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FISE DE MECANICA

Vectori

|

suma a doi vectori: R’ =F’+F} +2FF, cos(ﬁl, E) ;

» diferenta a doi vectori: D’ =F’+F -2FF, cos(ﬁl, E) ;
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/ R=F+F,

2

F
scalar:  a-b =|Zz| -|l;|-cos(21, b)
» produsul: <

vectorial: a x5 =|al || -sin(a, b)

de pozitie: r=xi+ y}'
» vector: <

deplasare: Ar = g —r

N

)

e Viteza [v]si=m/s

» viteza medie a mobilului: v, =—=

X, =X
At At

. o dx Ax
» viteza momentana (instantanee): v=— sau v=—/ ,At >0

| Y

)

.. - Ar
ectorul viteza: v=—.
At

Vectorul vitezd momentana este tangent la A
traiectorie.

Vectorul vitezd medie are directia secantei la
traiectorie.




PROBLEME DE MECANICA

M1. Distanta parcursa coincide cu modulul vectorului deplasare daca:
a) miscarea este rectilinie si viteza nu schimba semnul;
b) miscarea este curbilinie si viteza nu schimba modulul;
) miscarea este rectilinie si viteza schimba semnul;
d) miscarea este curbilinie si viteza schimba modulul.

M2. Un corp se deplaseazi dupi legea x = —* + 6¢ + 32. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corp si suprafata orizontala este:

a) 0,4;

b) 0,04;

¢) 0,02;

d) 0,2.

M3. Doua bile se deplaseaza una spre cealalta cu viteze egale. Una are masa m, si cea-
lalta mp = km,4. Dupa ciocnirea perfecta la sticld si centrala, bila B se opreste pentru:
a)k=275;

b) k=4,
c)k=3;
d) k=2.

M4. Lucrul mecanic efectuat de o fortd /' = 6x — 5 (N) la deplasarea punctului de
aplicatie de la x; =2 m pand la x = 4 m este:

a)22J;

b) 22 J;

c)261J;

d)-261.

MS. Forta care actioneaza asupra unui corp variaza in functie de viteza acestuia dupa
legea F' = 4v + 2 (N). Puterea dezvoltatd de fortd cand viteza variaza de la 2 m/s la
10 m/s este:

a) 100 W;

b) 208 W;

c) 300 W;

d) 400 W.

M6. Un corp este tras in sus pe un plan inclinat cu viteza constantd. Unghiul de frecare
dintre corp si plan este de 30°. Randamentul planului inclinat este 1 = 63,4%. Unghiul
planului inclinat este:

T
a) —;
)3
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C) v = 2\/’2;

v
d) "1272-

M74. Din varful unui plan Inclinat de indltime 4 = 2 m coboara fara frecare un corp cu
masa m = 2 kg. Miscarea acestui corp continud pe un plan orizontal, unde, dupa un
timp, se opreste. Lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului pana in momentul
opririi pe planul orizontal este:

a)40J;

b) 40 J;

c) 80 J;

d) -80 J.

M?75. O piesd cu masa m = 0,5 t este ridicata pe verticala cu ajutorul unei macarale.
Tensiunea care apare 1n cablul de sustinere este 7= 5000 N. In aceasta situatie, accele-
ratia cu care urca piesa este:

a)a=2g;
b)a=g;

g
c)a=—;
)a 5
d)a=0

M76. Unitatea de masurd pentru efortul unitar poate fi exprimat prin:
a)kg-m?-s7';
b) kg - m™
c) kg -m™
d)kg-m-s™.

. 873,
. S—Z.
-2

B

M77. Un corp este ridicat uniform pe un plan inclinat de unghi oo = 30°. Randamentul
acestei miscari este 1 = 60%. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan
este:
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FISE DE TERMODINAMICA

» N, =numarul de particule dintr-un mol de substanta, indiferent de natura acesteia
N
N,=—, N,=6,022-10* mol™
\Y%
» v = molul este cantitatea de substantd a unui sistem ce contine atitea entitati
elementare cati atomi exista in 0,012 kg de carbon 12
N
v=lo 2 , W =masa molard; [u]si =kg/mol
noN,
4 3
v, = v V. = volumul molar; [V,]st =m’/mol
Pentru gaze in conditii normale de presiune (= 10° Pa) si temperaturi (= ~273 K):
V,= 22,10-107 m’/mol

» n =numar volumic = concentratia de molecule
_N_N,.
b
Vo,
» no = numarul lui Leschmidt = numarul volumic pentru gaze in conditii normale de
presiune si temperatura

-3

n [7]si=m

n,=2,7-10" m™
» p = nkT, k = constanta lui Boltzmann, k =1,38-107 J/K

S m y .
» Masa unei particule: m, = r .z , m =masa totald a gazului

N, N
» Ecuatia termica de stare: PV =VRT

» Ecuatia calorica de stare: U =évRT =vC T, R=8,31J/mol-K constanta univer-

sald a gazelor
» Coeficienti calorici:

¢ Capacitatea calorica: C = A_QT; [Clsi=J/K

e Caldura specifica: ¢ = 0 7 ; [elsi=J/kg - K

m
o .
V-AT’
=m-c ; Cuzp-c; C=v-C

n

e Caldura molara: CH =

[Cp]SI =J/mol - K

C
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FISE DE ELECTRICITATE

Intensitatea: / ——, [Ns1 = A (Ampére)

g = n - e (sarcina electrici); [¢g]st = C (Coulomb); e = 1,6 - 107" sarcina electrici
elementara

Tensiunea electrica: U, =—; [Ulsi=V (Volt)

Rezistenta electrica: R = %; [R]s1 = (ohm)
p = rezistivitatea electrica; [p]si=Q - m

R= %l , unde: [ =lungimea firului; [/Jsi = m

S = aria sectiunii transversale; [S]s; = m?

a = coeficientul termic al rezistivitatii; [o]st = grad™
R = Ro(1 + af), unde: Ro = rezistenta la o = 0°C

R = rezistenta la ¢
p=po(l +ar)
gruparea rezistoarelor:

eserie: R =Y R; R =R +R,+..+R,

i=1

1 &1 1 1 1 1
eparalel: —=) — —=—+—+...+—;
p
L, o R’ R, R R R,
RR,
R, = (cand sunt doar doua rezistente).
R +R

1 2

Legea lui Ohm:

. . U
W pentru o portiune de circuit: / = E

B pentru Intregul circuit: / =

R+r

I, =— (intensitatea de scurtcircuit)
r
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T1.

T2.

T3.

T4.

TS.

REZOLVARI TERMODINAMICA

p= l;;f , Lo = masa molard a amestecului de gaze;
_mtm, _ m+m,
He v, +V, ﬁ_'_ﬁ’
LU
_p m+m, 3
p=— -— =3,7kg/m’ (b).
RT my  my
h By
pr:ﬂRZ.; =m, :pl—Vu;szzﬂRszmzsz/“;
B RT| u RT,
v, phu VM(IM
R
p.2V=ml+m2RT;p= RE RTz RT = 1
2V 2V u
T
p=—| 24 L2l =3.10°Pa (b).
2\ 1,

Construim izobarele care trec prin starile 1 si 2.

p2 < p1, deci presiunea scade (b).

In coordonate (¥, T), cu cét izobara este mai aproape
de axa temperaturii, cu atat presiunea este mai mare.

Notam p; = presiunea He, p» = presiunea Ar; |11 = e, M2 = HAr

oV =T RT py =R Ao Be 80 g
b H P 4
Initial: szﬁRT:ml :p_Vu.
il RT
Final: pOVzﬂRT:wn1 :p_Vu'
1) RT
Pentru pompa: pOV'=ﬂRT:>m=p°—VM;
n R
Vu
“m prPo—P) -
mz—mlznm:>n=m2 ™ _RT _ ,p)=50 (b).
m PR 4
RT
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El.

E2.

E3.

EA4.

ES.

Ee.
E7.

ES.

E9.

REZOLVARI ELECTRICITATE

P 40

P=El= [=—=— =4A,;

E 10
E=1r+U:>U=E—1r=10—4-%=8V;
PR:U'[R:>[R:3A;
1:[R+[bec:>1beC:1A;
Poee = U - Ihee = 8 W (b).
r=yJR R, =16 =4 Q (c). El’rlll—|IE2’r2
J__E-E _ E+E i
" r4n+R, 7 r+n+R,’ @
E,—E =1(r+n+R,) Eun|, | Ewnnr
E,+E =L(r,+r+R,)’ Aanl

I

E-E 2 1
D2 oL SE -SE =E,+E = E,= 9V (b). ~
E,+E 10 5 &)

. . . RR
Prin Rs nu circula curent electric, dacd R1R; = RoRs = R4y = ;2 2 =40 Q (c).
2

R1=ﬂ=SQ; R2=ﬂ =5Q;R=10Q;R,==-Q = R, =4 (c).
I, I, R,

9]

[\

I =Ie=20A:1=0A= U=E=8V:le= £ = r=04Q(b)
r

I=0A=FE=U.Adica0=6-15U=>U=4V=E=4V; Lwx=6A;

I = E =>r= gQ(b).
r 3

Ri=Ro(1 +at); R=Ro(1 +atr) = ﬁ = —1+at1 = R1 -l—RlOLt2 = R2 +R20Ll1 ;
R, 1+a,
- R-R 0,004 grad™ (a).
th2 _thl

Cele trei rezistoare sunt grupate in paralel; / =

=R, =3Q;

R +r

e

Rg:? = R=9Q(b).
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