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CAPITOLUL 1 
Mulţimea numerelor naturale 

1.1. Operaţii cu numere naturale; reguli de calcul cu puteri 
Mulţimea numerelor naturale se notează cu .  

 = 0, 1, 2, 3, …. 

Operaţii cu numere naturale: 
1. adunarea şi scăderea, care sunt operaţii de ordinul întâi; 
2. înmulţirea şi împărţirea, care sunt operaţii de ordinul al doilea; 
3. ridicarea la putere, care este operaţie de ordinul al treilea. 
Proprietăţi ale operaţiilor cu numere naturale: 
1. Adunarea este comutativă, asociativă şi are elementul neutru 0; 
2. Înmulţirea este comutativă, asociativă şi are elementul neutru 1; 
3. Înmulţirea este distributivă faţă de adunare şi scădere. 
 
Ordinea efectuării operaţiilor: 
1. Dacă într-un exerciţiu nu sunt paranteze, atunci operaţiile se efectuează de la 

stânga la dreapta, în următoarea ordine: mai întâi se efectuează operaţiile de ordinul al 
treilea, apoi operaţiile de ordinul al doilea şi la final operaţiile de ordinul întâi. 

2. Dacă într-un exerciţiu există paranteze, atunci se efectuează mai întâi operaţiile 
din parantezele rotunde, apoi cele din parantezele pătrate şi la final operaţiile din aco-
lade. 

 
Reguli de calcul cu puteri 
Definiţie. Fie a şi n două numere naturale, cu n  2. Se numeşte puterea n a lui a, no-

tată cu an (citim: a la n), produsul lui a cu el însuşi de n ori,  
an =   

factori

...
n

a a a  

an = putere;  
a = baza puterii;  
n = exponentul puterii. 
 
Convenţie: a0 = 1, dacă a  0; 00 nu are sens; a1 = a. 
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Proprietăţi 
Fie a, b, m, n numere naturale cu a, b  0 
1. Înmulţirea puterilor cu aceeaşi bază: am  an = am+n; 
2. Împărţirea puterilor cu aceeaşi bază: am : an = am–n; 
3. Puterea unei puteri: (am)n = amn; 
4. Puterea unui produs: (a  b)n = an  bn; 
5. Puterea unui cât: (a : b)n = an : bn, pentru orice a, b  * 

astfel încât b | a. 
 
Compararea puterilor 
1. Dintre două puteri cu aceeaşi bază, este mai mare cea cu exponentul mai mare: 

dacă m < n, atunci am < an, pentru orice numere naturale m, n şi a  2. 
2. Dintre două puteri cu acelaşi exponent nenul, este mai mare cea cu baza mai ma-

re: dacă a < b, atunci am < bm, pentru orice numere naturale a, b  2, m  1. 
3. Pentru a compara două puteri cu baze diferite şi exponenţi diferiţi, fie se aduc 

puterile la aceeaşi bază sau la acelaşi exponent, fie se compară cu alte puteri care au 
aceeaşi bază sau acelaşi exponent cu puterile considerate. 

 
Pătrate perfecte. Numerele naturale care pot fi scrise ca puterea a doua a unui 

număr natural se numesc pătrate perfecte. 
Observaţii: 
1. Orice număr natural scris ca o putere cu exponentul par este pătrat perfect; 
2. Orice pătrat perfect are ultima cifră 0, 1, 4, 5, 6 sau 9; 
3. Dacă un număr natural are ultima cifră 2, 3, 7 sau 8, atunci nu este pătrat perfect; 
4. Dacă un număr natural se află între două pătrate perfecte consecutive, atunci 

numărul nu este pătrat perfect. 
 
Cuburi perfecte. Numerele naturale care pot fi scrise ca puterea a treia a unui nu-

măr natural se numesc cuburi perfecte. 
Observaţie. Dacă un număr natural se află între două cuburi perfecte consecutive, 

atunci numărul nu este cub perfect. 

Probleme rezolvate 
1. Calculaţi: 32  4 + (54)6 : 522 – 121 : 11. 
Soluţie: 32  4 + (54)6 : 522 – 121 : 11 = 32  4 + 524 : 522 – 121 : 11 = 32  4 + 52 –  
– 121 : 11 = 128 + 25 – 11 = 153 – 11 = 142. 
 

2. Calculaţi: 50  [100 : 4 + 5  (32 + 48 : 12)] + 2000. 
Soluţie: 50  [100 : 4 + 5  (32 + 48 : 12)] + 2000 = 50  [100 : 4 + 5  (9 + 4)] +  
+ 2000 = 50  (100 : 4 + 5  13) + 2000 = 50  (25 + 65) + 2000 = 50  90 + 2000 =  
= 4500 + 2000 = 6500. 
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3. Arătaţi că următorul număr este pătrat perfect:  
a = 2  (1 + 2 + 3 +…+ 2014) + 2015. 

Soluţie: a = 2  (1 + 2 + 3 +…+ 2014) + 2015 = 2  (2014  2015 : 2) + 2015 =  
= 2014  2015 + 2015 = 2015  (2014 + 1) = 2015  2015 = 20152. 
 

4. Arătaţi că numărul 132014 se poate scrie ca o sumă de două pătrate perfecte. 
Soluţie: 132 = 122 + 52. Rezultă 132014 = 132012  132 = 132012(122 + 52) = 132012  122 +  
+ 132012  52 = (131006)2  122 + (131006)2  52 = (131006  12)2 + (131006  5)2. 

Probleme propuse 
 

 Operaţii cu numere naturale 
1. Calculaţi: 

a) 2731 + 167; b) 1346 – 789; 
c) 105  173; d) 10010 : 715. 

2. Calculaţi: 
 a) 423 + 1008 – 215;       b) 215 + 141  17 – 1794; 
 c) 23500 : 20 + 18  35 – 725 : 25,   d) 675  2 – 2128 : 4 + 15  25. 

3. Calculaţi: 
 a) 23 + (48  5 – 36) : 4 + 2015; 
 b) [235 + (829 – 121) : 2 + 670]  32; 
 c) 10  2 +10  [126 + 10  (24 + 24 : 2 – 6)] – 42600; 
  d) 7747 : [17 + 24  3 – (36 : 2 + 893 : 19) + 10  3 + 7] – 127. 

4. Calculaţi:  2014  2013 + 2014  2015 – 2014  4028. 

5. Aflaţi numărul natural a care verifică relaţia: [(a : 2) + a] : 3 : 4 = 10. 

6. Calculaţi suma dintre cel mai mare număr natural de trei cifre, format cu cifre dife-
rite două câte două şi cel mai mic număr natural de trei cifre. 

7. Calculaţi diferenţa dintre cel mai mic număr natural de cinci cifre diferite două câte 
două şi cel mai mare număr natural de patru cifre diferite două câte două. 

8. Calculaţi: 
 a) 10 + 02015 + 20150;  b) 23 + 32 + 20151; 
 c) 52 – 101 + 10 : 2 + 50; d) 70 + 12015 + 27  2. 
 
  Reguli de calcul cu puteri 

9.  Efectuaţi, utilizând regula am  an = am+n: 
 a) 218  230; b) 1131  1130; c) 37  315; d) 5100  5200;  
 e) 3  32  33; f) 42  43  45; g) 5  52  53  54; h) 62  63  65  6100. 
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10. Efectuaţi utilizând regula am : an = am-n: 
 a) 290 : 270; b) 5137 : 335; c) 738 : 73; d) 630 : 620; 
 e) 2118 : 2110 : 218; f) (330 : 317) : 34; g) 422 : 43 : 47; h) 745 : (721 : 79). 

11. Scrieţi sub forma unei singure puteri, utilizând regula: (am)n = amn: 
 a) (53)6; b) (79)3; c) (1411)7; d) (1111)6; 
 e) [(52)4]3; f) [(65)3]5; g) [(136)5]4; h) [(82)7]22. 

12. Utilizând regula: (a  b)n = an  bn, efectuaţi: 
 a) (2  5)15; b) (3  4)7; c) (2  3  5)23; d) (5  6  7)53; 
 e) 35  85; f) 214  614; g) 314  514  614; h) [3  (4  5)3]12. 

13. Utilizând regula: (a : b)n = an : bn, efectuaţi: 
 a) 1525 : 325; b) 13550 : 550; c) 2720 : 920; d) 1635 : 435; 
 e) (27 : 3)24; f) (36 : 4)30; g) (50 : 5)10; h) (35 : 7)120. 

14. Comparaţi numerele: 
 a) 916 cu 332; b) 418 cu 235; c) 2517 cu 552; d) 4100 cu 2199; 

 e) 100010 cu 101000; f) 813 cu 420; g) 950 cu 2710; h)
2827 cu 

2109 . 

15. Arătaţi că următoarele numere sunt atât pătrate perfecte cât şi cuburi perfecte. 
 a) 27  15 + 27  12;  b) 8  9 + 8  6 – 8  7; c) 64  50 + 64  14; 
 d) 291 – 290; e) 361 – 360 – 360; f) (741)2  (72)11. 

16. Calculaţi: 
 a) (7 + 11198 : 11196) : 64; 
 b) 32 – 32  (25 – 24 – 23 – 22 – 21 – 20); 
 c) [6  103 – (25  4 – 40)  5] – (102  7 + 103 : 25  35); 
 d) [(9 – 23)10 + (17 – 24)13]5; 
 e) 23 + [(23)8 – (28)3]  3  32015; 
 f) 100  232 : 529 + 2  [(260  320) : (259  320) – 20150]. 
 

   
  Operaţii cu numere naturale 

17. Suma a patru numere naturale este 15. Determinaţi cea mai mică valoare a produ-
sului lor. 

18. Produsul a două numere naturale diferite este 169. Determinaţi suma lor. 

19. Dacă x  y = 40 şi x  z = 35, calculaţi x  (y + z) şi x  (y – z). 

20. Dacă xy = 50, xz = 40, xt = 30, calculaţi x  (y + z + t) şi x  (y + z – t). 

21. Calculaţi (2 + 4 + … + 2014) – (1 + 3 + … + 2013). 

22. Calculaţi (33 + 66 + … + 3000) : (11 + 22 + … + 1000). 

23. Suma a 7 numere naturale nenule distincte este 29. Determinaţi cele 7 numere. 
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24. Calculaţi: 
 a) [(2  3  5)2 – 28 : 26] : 4; 
 b) 377 : (310  35)5 + 5 (400 – 200 : 2); 
 c) 736 : (72  733)  (72 + 7  25) : 14; 
 d) [(43)2 : 28 + 42 – 2]  [(43)2 : 45 + 2  42 + 47 : 46 + 20150]. 
 
  Reguli de calcul cu puteri 

25. Calculaţi: a = (b – c)2015, unde: 

 b = [(22)3 – 20140] :  8 8 61 3 42 1 23 5 1  ;  

 c = 81  54 – 154 + 2. 

26. Ordonaţi crescător numerele: 
 a = 14634 : 54 – 152 + 41  13 – 2  [57 – (20157)0]; 
 b = 4065 : 271  3 + 893  896 : (893)3 + 616 : 56; 
 c = 123  19 – 2010 + 51  57 : 9 + 109  109 : (102)8. 

27. Arătaţi că următoarele numere sunt pătrate perfecte: 
 a) a = 2(1 + 2 + 3 +…+ 2015) + 2016. 
 b) b = 1 + 3 + 5 +…+ 2015. 
 c) c = 100 + 2  100 + 3  100 + … + 49  100. 

28. Determinaţi ultima cifră a numerelor: 
 a) 20 + 21 + 22 + … + 22015; 
 b) 50 + 51 + 52 + … + 52014; 
 c) 60 + 61 + 62 + … + 62015; 
 d) 31 + 32 + 33 + … + 32016. 

29. Arătaţi că următoarele numere nu sunt pătrate perfecte: 
 a) x = 5  2014 + 62015 + 10012016; 
 b) y = 22003 + 32003 + 42003 + 52003 + 62003 + 72003. 

30. a) Arătaţi că 52016 se poate scrie ca o sumă de două pătrate perfecte. 
 b) Arătaţi că 92012 se poate scrie ca o sumă de trei  pătrate perfecte. 
 c) Arătaţi că 521201 se poate scrie ca o sumă dintre un cub perfect şi un pătrat perfect. 

31. Determinaţi numărul natural x care verifică egalităţile: 
 a) 3x+2 – 5  3x  = 108; b) 261 + 262 + 263 = x  260; 
 c) 14  4x – 5  4x = 9  214; d) 5x+3 – 5x+2 – 5x+1 = 19  52x. 

32. Determinaţi numărul natural n pentru care sunt adevărate egalităţile: 
 a) 31+2+3+ … +20 = 321n; b) 52+4+6+ … +30 = 5n(n+1); 

 c) 151+3+5+ … +61 = 
2

15n ; d) 720+24+ … +48 = 49n. 
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   
 

33. Determinaţi două numere naturale a căror sumă este 733, iar suma răsturnatelor 
celor două numere este 337. 
 

34. Determinaţi numerele naturale n ştiind că împărţind pe n la 19 se obţine câtul egal 
cu restul împărţirii lui n la 13, iar împărţind pe n la 13 se obţine câtul egal cu restul 
împărţirii lui n la 19. 
 

35. Scrieţi următoarele numere ca produs de două numere consecutive: 
 a) 111222;  b) 1111122222;  c) 

 cifre  cifre

111...1222...2,
n n
  n  *. 

 

36. Demonstraţi că există numere naturale nenule m, n şi numere naturale de două 

cifre ab  pentru care mab nab pab  , unde p  *. 
 

37. Fie a cifra nenulă şi fie n  *. 

a) Determinaţi numărul S(n) = 
cifre

... ...
n

a aa aaa aa a    . 

b) Determinaţi suma cifrelor numărului S(n), pentru n ≤ 3. 
 

38. Scrieţi ca sumă de două pătrate de două numere naturale următoarele numere:  
 a) 102;  b) 103;  c) 102n;  d) 102n+1, n  *. 
 

39. Determinaţi numărul cifrelor de 9 care apar în scrierea zecimală a următoarelor 
numere:  

a) 3  (1030 – 1);  b) 4  (1050 – 3);  c) 5  (10n – 1);  d) 8  (10n – 1), n  *. 
 

40. Determinaţi pătratele perfecte de forma:  
a) 26 + 27 + 2n, n  *;  b) 2m + 2m+1 + 2n, m  * fixat, n  *. 

 

41. Determinaţi numerele abc  pentru care avem ab+c + ab + ac = 819. 
 

42. a) Calculaţi suma: 913 – 10  912 +10  911 – 10  910 + … + 10  9 – 1. 
 b) Generalizaţi. 
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