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CAPITOLUL 1
Mulfimea numerelor naturale

1.1. Operdtii cu numere naturale; reguli de calcul cu puteri

Multimea numerelor naturale se noteaza cu N.
N=1{0,1,2,3,...}.

Operatii cu numere naturale:

1. adunarea si scaderea, care sunt operatii de ordinul intéi;

2. inmultirea si impartirea, care sunt operatii de ordinul al doilea;
3. ridicarea la putere, care este operatie de ordinul al treilea.
Proprietati ale operatiilor cu numere naturale:

1. Adunarea este comutativa, asociativa si are elementul neutru 0;
2. Inmultirea este comutativi, asociativa si are elementul neutru 1;
3. Inmultirea este distributiva fata de adunare si scadere.

Ordinea efectudrii operatiilor:

1. Daca intr-un exercitiu nu sunt paranteze, atunci operatiile se efectueaza de la
stanga la dreapta, in urmatoarea ordine: mai Intai se efectueaza operatiile de ordinul al
treilea, apoi operatiile de ordinul al doilea si la final operatiile de ordinul intai.

2. Daca intr-un exercitiu exista paranteze, atunci se efectueazd mai intai operatiile
din parantezele rotunde, apoi cele din parantezele patrate si la final operatiile din aco-
lade.

Reguli de calcul cu puteri
Definifie. Fie a si n doud numere naturale, cu n > 2. Se numeste puterea # a lui a, no-
tatd cu a” (citim: a la n), produsul lui a cu el insusi de » ori,
a'=a-a-..a
¢a..e
n factori

a" = putere;
a = baza puterii;
n = exponentul puterii.

. - 1
Conventie: a’= 1, dacd a #0; 0° nu are sens; a = a.



Proprietiti

Fie a, b, m, n numere naturale cua, b # 0

1. Inmultirea puterilor cu aceeasi bazi: a” - a" = a™™;
2. Impartirea puterilor cu aceeasi baza: a” : a"=a"™";

3. Puterea unei puteri: @' =a""
4. Puterea unui produs: (a-b)'=d"-b"
5. Puterea unui cat: (a : b)" = a" : b", pentru orice a, b € N

astfel incat b | a.

Compararea puterilor

1. Dintre doua puteri cu aceeasi baza, este mai mare cea cu exponentul mai mare:
dacd m < n, atunci a” < ", pentru orice numere naturale m, n si a > 2.

2. Dintre doua puteri cu acelasi exponent nenul, este mai mare cea cu baza mai ma-
re: daca a < b, atunci a” < b", pentru orice numere naturale a, b>2, m> 1.

3. Pentru a compara doud puteri cu baze diferite si exponenti diferiti, fie se aduc
puterile la aceeasi baza sau la acelasi exponent, fie se compara cu alte puteri care au
aceeasi baza sau acelagi exponent cu puterile considerate.

Patrate perfecte. Numerele naturale care pot fi scrise ca puterea a doua a unui
numar natural se numesc patrate perfecte.

Observatii:

1. Orice numar natural scris ca o putere cu exponentul par este patrat perfect;

2. Orice patrat perfect are ultima cifra 0, 1, 4, 5, 6 sau 9;

3. Daca un numar natural are ultima cifra 2, 3, 7 sau 8, atunci nu este patrat perfect;

4. Daca un numair natural se afld Intre doud patrate perfecte consecutive, atunci
numadrul nu este patrat perfect.

Cuburi perfecte. Numerele naturale care pot fi scrise ca puterea a treia a unui nu-
mar natural se numesc cuburi perfecte.

Observatie. Daca un numdr natural se afld intre doud cuburi perfecte consecutive,
atunci numdrul nu este cub perfect.

Probleme rezolvate

1. Calculati: 32 - 4 + (5% : 52 — 121 : 11.
Solutie: 32 - 4+ (5M° 52— 121:11=32-4+5:57 121 : 11 =32 -4+ 5" —
—121:11=128+25—-11=153 - 11 = 142.

2. Calculati: 50 - [100 : 4 + 5 - (3> + 48 : 12)] + 2000.

Solutie: 50 - [100 : 4 + 5 - (3> + 48 : 12)] + 2000 =50 - [100 : 4 + 5 - (9 + 4)] +
+2000=50-(100:4+5-13)+ 2000 =50 - (25 + 65) + 2000 = 50 - 90 + 2000 =
=4500 + 2000 = 6500.




3. Aratati cd urmatorul numar este patrat perfect:
a=2-(1+2+3+...+2014)+2015.

Solutie: a =2 - (1 +2+ 3 +...+2014) + 2015 =2 - (2014 - 2015 : 2) + 2015 =

=2014-2015+2015=2015- (2014 + 1) =2015 - 2015 = 2015".

4. Aritati ca numarul 13*°'* se poate scrie ca o sumi de doua patrate perfecte.

Solutie: 13° = 12% + 5. Rezultd 13**'* = 13%""2 . 132 = 13%"(12* + 5%) = 132 . 12° +
4132012 52— (131006)2 122 + (131006)2 .52 = (131006 . 12)2 + (131006 . 5)2.

Probleme propuse
*
e Operatii cu numere naturale
1. Calculati:
a) 2731 + 167, b) 1346 — 789;
c) 105 - 173; d) 10010 : 715.
2. Calculati:
a) 423 + 1008 — 215; b) 215+ 141 - 17— 1794;
) 23500:20 + 18 - 35725 : 25, d) 675-2-2128:4+15-25.

3. Calculati:
a)23 +(48-5-36):4+2015;
b) [235 + (829 - 121): 2+ 670] - 32;
c)10-{2+10-[126+10- (24 +24:2—-6)]} —42600;
d) 7747 : [17+24-3-(36:2+893:19)+10-3+ 7] 127.

4. Calculati: 2014 - 2013 + 2014 - 2015 - 2014 - 4028.
5. Aflati numarul natural a care verifica relatia: {[(a : 2) +a]:3}:4=10.

6. Calculati suma dintre cel mai mare numar natural de trei cifre, format cu cifre dife-
rite doua cate doua si cel mai mic numar natural de trei cifre.

7. Calculati diferenta dintre cel mai mic numar natural de cinci cifre diferite doua cate
doua si cel mai mare numar natural de patru cifre diferite doud cate doua.

8. Calculati:
a) 1°+ 07 + 2015% b) 2° + 3%+ 2015";
c)5*-10"+10:2+5% d)7°+1*°" +27.2.

® Reguli de calcul cu puteri

9. Efectuati, utilizdnd regula a” - a" = "™
a) 218 . 230; b) 1131 i 1130; C) 37 . 315; d) 5100 i 5200;
e)3-32.3; 4’4 .4, g)5-5%.5.5% h)6*-6°-6-6'".



10. Efectuati utilizand regula a” : a" = a"™:
) 2% . 270; b) 5137 335; 0) 738 . 73; d) 6% - 620;
e)21"%:21":21% 0 3*:37):3% g 4”:4: 47 h) 7% (7*' 7).

11. Scrieti sub forma unei singure puteri, utilizand regula: (a”)" = a"":

a) (5°)% b) (7°)’; c) (14")'; d) (11"

©) [(5)'T B 1(67)'T; ) (13T h) [(8%)T™
12. Utilizand regula: (a - b)" = a" - b", efectuati:

a)(2-5)"; b) (3-4)%; ©)(2-3-5%; d)(5-6-7)%

e)3° - 8% f) 2. 6" g) 3. 5. 614 h)[3- (457"
13. Utilizand regula: (a : b)" = a" : b", efectuati:

a) 15% : 3%; b) 1357 : 5%, c) 27 : 9%; d) 16 : 4%,

e) (27 : 3)*; ) (36 : 4)*; ) (50 : 5)'°; h) (35 : 7).
14. Comparati numerele:

a) 9'° cu 3%, b) 4'% cu 2%; ¢) 25" cu 5% d) 4" cu 2';

e) 1000' cu 10'°%°;  f) 8" cu 4%, 2) 9% cu 27" h)27% cu 9.
15. Aratati ca urmatoarele numere sunt atat patrate perfecte cat si cuburi perfecte.

a)27-15+27-12; b)8-9+8-6-8-7, c)64-50+64- 14,

d) 291 _ 59%. e) 361 _ 360 _ 360, f) (741)2 . (72)11

16. Calculati:
a) (7+11"7%: 11" : 64;
b)3*-3*.(2°-2*-2°-2*-2'-2%;
) [6-10°—(25-4—40)-5]—(10*- 7+ 10 : 25 - 35);
d) [ -2+ (17 -2H"P;
e) 234 [(23)8 _ (28)3] 3. 32015;
£) 100 - {23%:529 +2 - [(2°°- 3% : (2% - 3%°) - 2015%]}.

%k %

e Operatii cu numere naturale

17. Suma a patru numere naturale este 15. Determinati cea mai mica valoare a produ-
sului lor.

18. Produsul a doua numere naturale diferite este 169. Determinati suma lor.
19.Dacax-y=40six-z=35 calculatix- (y +z)six- (y —2).

20. Daca xy = 50, xz =40, xt = 30, calculatix - (y +z+ ) six- (y +z—1).
21. Calculati 2 +4 + ... +2014) — (1 + 3+ ... +2013).

22. Calculati (33 + 66 + ... +3000) : (11 +22 + ... + 1000).

23. Suma a 7 numere naturale nenule distincte este 29. Determinati cele 7 numere.
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24.

28S.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32,

Calculati:

a)[(2-3-5)7-2%:29:4;

b) 37 : (3" 3% + 5 (400 — 200 : 2);

) 7 (7P TP (TP +T7-25): 14;

d)[(4°) : 28 +42 2] [(4): 4 +2-4+47:4°+2015").

® Reguli de calcul cu puteri
Calculati: a = (b — ¢)**”, unde:
b=[(22-2014" : 3 —(5138 ' ) :
c=81-5"-15"+2.

Ordonati crescator numerele:

a=14634:54 - 15 +41-13-2-[57—(2015")";
b=4065:271-3+89°-89°: (89%)° + 616 : 56;
c=123-19-2010+51-57:9+10°-10°: (107"

Aratati cd urmatoarele numere sunt patrate perfecte:
a)a=2(1+2+3+...+2015) + 2016.
b)yb=1+3+5+...+2015.
c)c=100+2-100+3-100+ ... +49 - 100.

Determinati ultima cifrd a numerelor:
a)2°+2' + 22+ ... +27;
b)5'+ 5"+ 5+ ..+ 57
) 6" +6' +6°+ ...+ 670
d)3'+32+3%+ .. +328

Aratati cd urmatoarele numere nu sunt patrate perfecte:
a)x=>5-2014+ 6" + 1001°"';
b)y — 22003 + 32003 + 42003 + 52003 + 62003 + 72003.

a) Aratati ca 5°°' se poate scrie ca o sumi de doud patrate perfecte.

b) Aritati ca 9°°' se poate scrie ca o sumi de trei pitrate perfecte.
¢) Aritati ca 52'*°' se poate scrie ca o sumi dintre un cub perfect si un patrat perfect.

Determinati numarul natural x care verifica egalitatile:

a) 3" —5.3"=108; b) 28" + 2% + 2% = x . 29;
c)14-4-5.4"=9.2" d) 57 - 52 51 =19. 5%
Determinati numarul natural n pentru care sunt adevarate egalitatile:
a) 31+2+3+ .20 32111; b) 52+4+6+ .. 30 511(n+1);

C) 151+3+5+ ... t+61 — 15}12 : d) 720+24+ ... +48 — 49)1‘



ook ok

33. Determinati doud numere naturale a caror suma este 733, iar suma rasturnatelor
celor doud numere este 337.

34. Determinati numerele naturale » stiind ca Impartind pe n la 19 se obtine catul egal
cu restul impartirii lui » la 13, iar impartind pe » la 13 se obtine catul egal cu restul
impartirii lui # 1a 19.
35. Scrieti urmatoarele numere ca produs de doud numere consecutive:
a) 111222; b) 1111122222; ¢) 111..1222..2, neN".
H/_JH_J

n cifre n cifre

36. Demonstrati ca existd numere naturale nenule m, n si numere naturale de doua

cifre ab pentru care mab - nab = pab ,unde p € N'.

37. Fie a cifranenuli si fien e N

a) Determinati numarul S(n) = a+aa+aaa+...+aa...a .
—

n cifre

b) Determinati suma cifrelor numarului S(n), pentru n < 3.
38. Scrieti ca suma de doua patrate de doua numere naturale urmatoarele numere:

a) 10%; b) 10%; c) 10 d) 10" neN".

39. Determinati numarul cifrelor de 9 care apar in scrierea zecimald a urmatoarelor
numere:

a)3-(10°=1); b)4-(10°-3); ¢)5-(10"—=1); d)8-(10"—1),neN".

40. Determinati patratele perfecte de forma:
a)2°+2"+2" neN"; b) 2"+ 2" + 2" m e N fixat, n e N".

41. Determinati numerele abc pentru care avem a”™ + a” + a° = 819.

42. a) Calculati suma: 9 —10-9"2+10-9"-10-9"+ ... +10-9—1.
b) Generalizati.
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