SOLUTII TESTE

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda
punctajul maxim corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru re-
zolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem

Testul 1
SUBIECTUL I (30 de puncte)

1
1. a,=a,-¢" > a,=—.
5 179 5T g
2. x e {-5;-4;-3;-2;-1;0}.
1
3. x>0; logzx+§10g2x:8310g2x:6:x:64.

4. Mutimea are 45 de elemente; dintre ele, 15 sunt divizibile cu 3 = 45 — 15 = 30 elemente nu
se divid cu 3.

2 2
5. Fie M mijlocul lvi BC = M l,l ; AM = 4—l + 1 :AM:Q.
272 2 2 2
6. M(x,y)= AM +BM =7i+9j < (x=3)i +(y—4)j+(x=1)i +(y=5)j =7i+9] <
SN (2x—4)i+(2y—9)j=7?+9}:x:12—1;y:9:M(%,9) .

SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
, (00 -1 2\(1-2a 2a 1 0 o )
1. a) 4" = ;b) = = a =-1; ¢) Prin inductie.

00 -2 3)\ 2a 1+2a 0 1
2. 2) f(D=0=>m’+8m+15=0=m e {-5;-3};
b) x1+x2+x3+x4:_£3_4_m:0:>m20;
a

¢) Pentrum=-5=4x" —20x" +32x° —20x +4=0]:4=>x"—5x+8"—5x +1=0,

3445

ecuatie reciprocd de gradul 4 cu solutiile x, =x, =1, x,, = 5

SUBIECTUL al III-lea (30 puncte)
1. a) f'(x)=32x+1);

1 . 1 5 o .
b) Pentru x < 5 fdescrescatoare; pentru x > 5 fcrescatoare. Valoarea minima a lui f
1
este —;
4

¢) f"(x)=6>0,Vx e R = feste convexa pe R.



2x
+x°
b) Fie F: (0, ) = R o primitiva a lui f = F'(x) =f (x); f(x) >0, V x € (0,0) = F'(x) >0,

V x € (0, ©) = F crescatoare pe (0, ©);

dx=n(1+x)[ " =1-1n2;

2 4
o) [ f()dx> [ fx)dx < In(x” + D[ >In(x* +1)f & 5-In1>mn17-n5 <
0 2

< InS >1n(%)© 5 >% (A).

TESTUL 2
SUBIECTUL I (30 puncte)

1 r=d4= (1+n)-(”13)%=231 = n=4l.

2. Searata capentrux,y € (3;8),x<y=f(x)>f().

(x=2)(x-1)
2

3. x23,xeN= (x-1)+ <9=x*—x—-18<0= solutiax € {3;4; 5; 6}.

4. Numarul total de submultimi este 2" = 32. Numarul total de submultimi care nu-1 contin pe
0 este 2* = 16 = numdrul submultimilor care-I contin pe 0 este 32 — 16 = 16.
-1 21

5. -2 3 1/=0.
-3 41

BC _

6. M mijlolcul lui BC = |4B + AC|=|2-4M|=2-[4M|=2- S =BC=5;

(4B - ¢ =[45 + | =|cB| =5

SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
2. a) xod=4o0x=x,Vx €
b) 3 este elementul neutru al legii ,,*”; f(3)=0sif(4)=1=a=1;b=-3;

¢) xoy=(x-3)y—3)+3; xoxo..ox=2"""43 & (x-3"""+3=29""13
2010 ori
& (x=3)""=2"""=x e {1;5}.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 puncte)

1. a) f'(x)=arctgx— al
1+

x*’
" 2x* , <
b) f"(x)=—75520= f'(x) crescitoare pe R;
(I+x7)

c) X —00 0 +00
"o +++++ +++++ 0 +++++ +++4++
)] ————7 ——— 0 +++ 2+ + + +
S x) — 0 I




T

- -1
4 L N N
2. a)l, = tgxdx=—1n|cosx||4=—1n cos~ +In(cos0) =—1In N2 +Inl=1In N2 =In2.
: 0 4 2 2
0

b) I, -1 =|tg"x(tgx—-1)dx <0 pentruci V xe{o,%},tgxzo; tgx<1;

Il
|3 O s [ A

4 n+l %
O 1, +1, = [1g x(tg’ x+ D de=E X = L,
0 n+l | n+l
TESTUL 3
SUBIECTUL I (30 puncte)
2 2 2 b\ c 21
Lox +x =(x+x,) =2xx,=| ——| =2-—=—.
a a 4

2. fM)=gx)=>x+1=x-dx+5=x-5x+4=0=>x=1,0=4f(1)=2, f(4) =5,
Gy G, =1{A(1; 2); B(4; 5)}.

3. 2-5+3=0.

4. C2=10.

5. Fie mijlolcul lui AC = M(0, 1) = BM =24/2 .

l+£+£+%:]+\/§.

2 2 2

SUBIECTUL al I1-lea (30 puncte)
1

1 0
1. A)A’=03b) L+A4+'4 =|1 1
1

11

1 1|;rangul=1;¢) (I,+4)" =|-1

11 0 -1

2. )xxy=x+ D@+ D-Lx*y)xz=x**z)=x+ D@+ Dz+1)-1,Vx,pzeR;
byx*(-)=Cx+1-1+1)-1=-1;
Ofx*y)=x+Dy+DH-1+1=x+DHy+1)=rx)-f).

SUBIECTUL al III-lea (30 puncte)

2_ X _ x _ X
1. a) 1im(x—x—x+1j =1im(x 1) =1im(1+—1j _e ol
X—00 x X—00 x X—00 x e

0
0.
1

b) =1
X
X —o0 —1 0 1 +00
f'(x) + + 0 - — — — 0 + +
f@ | —— — | —— —

¢) ¥ =x— 1 asimptota oblica la +oo.



2. a) [(0)=140)=f(0) = fcontinud in x = 0 = fcontinud pe R = fadmite primitive pe R;

b) F(x):{

xe' —e'+C, x<0

b
—cosx+C, x>0

3n 3n
¢) A=[7|f(x)|dr= [ sinxdx+ ][> =sinxdr=2.
2 2

TESTUL 4
SUBIECTUL I (30 puncte)
6_
1. 3 1=364.
3-1
2. xi;=x=>xt+tx%=0=>m=0.
3. x=2.
4. Numdrul cazurilor totale este 4; =24 . Numirul cazurilor favorabile este 6 = p = %
(—i +47)+ (=30 + /)= (x, i +(y, +1)j = D(-3,6).
6. A, (2n+1,2n+3)=> A4, =232,
SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
m 1 1
1. a)|l m l|=m"-2m+1=(m-1);
1 11
b)(m-1P#0=>meR—{1}x=-1; y=om—M -2, _2=m _m+tm-3,
(m-1) m—1 m—1
m*+m—2
) x—y<z=D>—>0=2>me(-,1)U(2, ).

2. a) (x*y)*z=x+y+z+233;
b) 3" +9" =63 =t>0=>1 +t—6=0=¢=2 solutie = x = log; 2;

)N=43.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 puncte)

(x-v2)(x* +x/2-1) _

1. b) lim 3;
) lim, x—2
¢) f'(x) = 3x* — 3; x = —1 punct de maxim local; x = 1 punct de minim local.

2. a) :%;12 :J.jl(l—2x2+x4)dx:§;

bxe[-1,1]1=>xec[0,1]=>x"c[-1,0]=1-x* [0, 1];
D0<1-F<LVxel L ]=0<(-2<1=0< | (-2)yd<| lar =

= 0<7,<2.



TESTUL 5
SUBIECTUL I (30 puncte)

1.

AU S

log,2-1log,27=1-3log,3=1-3a.

( ’ j; ( ’ j '

¥ -x+9>0,VxeR;x’—x+9=9=x=0;x= 1 solutii.
Ecuatia dreptei AB: x + 2y — 4 = 0. De exemplu, C(2, 1).

{TC 27:}
xe
3°3

SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)

1.

a) det X =-2;
b)det B=—1#0= Binversabili; B-B=1, = B'=B.
. . . 0 b—-2a 0o -2
c) Relatia este echivalenta cu = ,fals, Va,b € R.
4a-2b 0 -1 2
a) aq =-10i; £ (0) = -2i;

b)f=0=> xk:—ctgk ,ke{0,1,2,3,4} =>x, e R;

c)zrﬁdﬁcinéaluif:f(z)—O:(z—z) =@+ =|z-i)|=|+i)|=]z—i=|z+i.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 puncte)

1.

, 2(e" =1)(e" +1)(e* +1
+1
x<0=>e¢"-1<0=f'(x) £0 = fdescrescatoare; x >0 = ¢"— 1 >0 = f(x) > 0 = f'cres-
catoare;

¢) x = 0 punct de minim = f(x) > f(0), Vx € R=f(x)>1n 2.

4 3 470 4x+3 4 16 3

n+l

1 4x L 3x" 1x(4x+3) X
+31 = dx +
" I04x+3 J04x+3 =, 4x+3  ntlle n+l

,VxeR e+1>0,e"+1>0,e"+1>0,VxeR;

n+l |1

b) 41 ,VneN;

n+l

¢) Cu teorema clestelui = limn/, =—

n—ow

TESTUL 6
SUBIECTUL I

2.
3.
4.

-A_9

4a 8

Sunt 8 multipli de 6.
x € (o0, —1) U (0, ).

Card((4 v B) =card 4 + card B — card(4 N B) = card(4 N B) = 1.



3x-2y+7=0
{ = (xy)=(-1,2).

4x+y+2=0

6. cosu=0= uzg.

SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
b d
1. a) 4,BeG, d=| " "] deta=1,abeQ; B=| & “| detB=1,¢,d e Q:
7b a 7d ¢

>

det(4 - B)=detA -det B=1; AoB:(

8 3
21 8

8§ 3
9) A:[Zl SJEGDAz,A3,..., A",...e G = G este infinit.

ac+7bd  ad+bc
7(ad +bc) ac+7bd

2. a)g= X'"+X’-2X-2,r=3;
b) f(y1)+f(yz):6;

¢) (o7 +ot x2) = (X, .k X() +6 =6

SUBIECTUL al III-lea (30 puncte)
1. a) f'(x)=2e" +5¢" +8 >0,V x € R = fcrescitoatre;

b) f"(x)=4e™ +5¢" >0,V x € R = fnu are puncte de inflexiune;

o tim? ) — oy
X0 xe©

2. a)Ad=-1;B=1;
b) y = 0 asimptota spre too; x = 1; x = 2 asimptote verticale bilaterale;

4 i -1 1 4 8
0) A:L f(x)dx:L (; xjjdxz[ln(x—Z)—ln(x—l)]L =1n(§).
TESTUL 7
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. x>0; %z2(lg\/;+§lng:x:10(’.
2. 2((2x=5)+5x+7)=-3 =>x=-48.
3. x+2>0x+5>0=x € (-2, 00); logz(iiij:4:>i—i§:16jS:®.

4. p=1
3




5+46-2 9

256 2430

SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
1. a)ye {1,3};

b)y=3;

¢) Se verifica prin calcul direct sau cu teorema Hamiltin-Cayley.
2. 9)0¢G;1€eG;

bxe G=> x:a—b\/m,a,b eQ,d*- 10" =1;

6. cosB=

¢) l:a+bm:a—(—b)m € G,
X

SUBIECTUL al III-lea (30 puncte)
1. b) y =0 asimptota orizontala cétre +oo;
c¢) Pentru x € [e, o), f'este descrescatoare; 2009 <2010 = f(2009) > f(2010).

2. a) h(x)=x; V=2Im;

2011 2

X
b) F(x)= +—+x+C; F(x)0)=1=C=1.
) F(x) T TR I (x)0)
; [, raar (3)1, ) XM ax+l 1
C m = lim =lm = .
) o x> e 2011x*"° e 2011-x%° 2011
TESTUL 8

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. r= 3, S[() =155.
1

2. 1= =>A=0=> m:—E.
3. 22*+2'+ 1) =7=x=0.
4 15

x———-x=510=x=600.
100

B-(-D+4-(2-2| 13
V3 +4 5
6. A=AB-AD -sin 4 =24.

5. d4,d) =

SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
1 45
1. a)|2 1 3|=0;
1 23
b) f(4) =A>—34 + I;
-1 4 -1
c) A’lzé -1 -2 -5].
30 3



2. b)2(x—3)2x-3)+3=3= xe{3,%};

, 12x-35
4(x-3)

c)e:%;x ,x e R—{3}.

SUBIECTUL al III-lea (30 puncte)

1.

a) f'(>f)=i+x3 X3 »x € (0, 0);
X X
ST AU) (x)_{ D _ rry=4;
x—l1 X —

-3_ 3(x—D(x+1)(x" +1)

¢) f"(x)= 3xx2 > ; pentru x € (0; 1] = f concava; pentru x €

X
€ [1; ©) = fconvexa.
a) F derivabila, V x € (0, o) si F'(x) = f(x) = Feste o primitiva a functiei f;

b) le 2xe" dx = 2xex|12 - Lz 2e" dx = 2xex|12 - 2e"|l2 =2

) A= jf| [ dx = jf f(x)dx=F(x)

[ =F(e)-F(l)=2°-e-3.

TESTUL 9
SUBIECTUL I (30 puncte)
2_

1L 10=2 "X 5 x-20=0= x e {4,5).
2. (fo)B)=f(SBN=/(2)=0.
3. x>0; x=3=x=27 (0, ).
4. C:=35.

1 31
5.2 4 1=0= m=3.

m 5 1
6. BC _or= BC=s.

sin A

SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)

1.

a) det(H(k)) = k:
b) H(0) - H(1) =I5 - H(1) = H(1);
c)Sefolosesc1+2+3+...+n= zzw,

Mrtl) silP+2°+..+n
2 6

a) 2017 * 2018 = 4036;
b)2x+x’+1<4 o’ +2x-3<0=xe [-3;1];
On23,neN, (C+C+1)+C +1=n+2 = 4=0.



SUBIECTUL al I1I-lea (30 puncte)

, 8
1. a) f(x)=2x—m,x e R- {1},
b) f'(2) =4
¢) Pentru x € (—oo, —1], respectiv x € (1, o), fconvexa; pentru x € [-1, 1), fconcava.
1 z 1 2
2. a) F(x):jx\/x2 —4d =Ej2x~(x2 —4)2dx:§~(x2 —4)* +C,x e [2, )
2537

b) V:nj;fz(x)dx:T;

¢) Cu regula lui I’Hospital se obtine %

TESTUL 10

SUBIECTUL I (30 puncte):

1 m—-2n+4=0
" 3m-2n=0

2. A4, =24.

=>m=2;n=3.

3. xe [—1,%} NN=xe {0,1,2}.

4. 10+12+.. +9g= (10+98)-45

1145

5

6. Cu teorema cosinusului = BC = 24/5— 2\/5 .

SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
1. a)det4=3#0=rang 4 =2.

= 2430.

b) X:A1(312):X:(1 lj;

-1 2
3 -3
c) A-A= .
3 0

2. a), b) Se verifica prin calcul direct.

¢) Se foloseste punctul b; ((—wj .. ol] °

2 2

3{30 02009j—3
227 2 ) 2

SUBIECTUL al I1I-lea (30 puncte)
, X
1. a) f'(x)= -
NxT+9
toare;
b) y = x asimptota oblica la +oo;

; pentru x € (—oo, 0] = fdescrescitoare; pentru x € [0, ©) = f cresca-



c) y—5:%(x—4).

2. )X —4#20=>x212 =>D=R— {#2};
b) F(x):_[f(x)clxz%ln(x2 -4+ C,x e (2, +ow);
c) l1n(ij
2 \21
TESTUL N
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 30.000 lei.
2. M(2,1)= AM=3.
3. sin 105° = sin(60° + 45°) = @.
4. T, =Ca""b =>k=6=>T, =Cix".
300
5. [(14i3)' ] =8y =2
6. x>0;x> %:xe(%,oo);1g(x2)=1g(4x—3):>x e {1;3}.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.

10

1 2 3
a)A=[2 3 4 |;detd=—(a—1);pentrua=1=>rangAd=3;pentrua=1=>rang4=2;

2
1 a a

1
b) Pentrua=1=det4 =0 = A, = ‘2 ‘ = —1 # 0; z necunoscuta secundard = z = q;

3

x=a-2;y=3-2a, e R;

¢) Sistemul este compatibil determinat = a € R — {1}; xo = —a; yo = —(2a + 1); zo = 5a + 6;
17

xé—y§+z§:l:ae{—l,—ﬁ}.

a) A(x)-A(y)=A(x+y-2xy)= A(—Z(x—%j(y —%j+%) , V x, y € R. Elementul neu-

tru este A(0). Se verifica axiomele monoidului comutativ;
b) U(G) = {A(x), X # %} ;

¢) A"(x) = A[(—Z)"" (x—%)n %J neN.



SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. a) li}l}f(x) = o0; 1i\—‘n_13f(x) = —o0;

b) f'(x)= 9L x € (-3;3) = f'(x) > 0 = fcrescatoare V x € (-3; 3);

PR
—X

2
C =—X.
)y 3

2
2. a1 zjlx—dx:—l+ln2;
Podox 41 2

b) Prin calcul direct;
c) Se integreaza egalitatea de la punctul b) pentru x € [0; 1] si se trece la limita.

TESTUL 12
SUBIECTUL I (30 de puncte)

1 N

- 1

1. z=a+bi,a,beRiiz=a-bi;z,=0;z,=—l;z, =—+i-—; 2, =— .
T2 2 2 2
x=

2. 2°=a,a>0. Ecuatia decine 2a° + a — 10 = 0, cu solutia convenabili a =2 = 1.
1
3. d|||dy fieA(-1,0) e d| = d(d), db) =d(4, dr) = ——.
1l dz (-1,0) € dy = d(d), d2) = d(4, d>) 2410
4. x-1=(1-x =2@-DE*-2x+2)=0=x=1.
7
5. C0,1);d(C,d)= —.
Vi3

6. D(0,2).
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. a) Calculati 4> = Os; B> — 2B =—1I3;

b) det B=1# 0 = B este inversabila; B! =215 — B;

¢)B"=nB—-(n-1)h.
2. a) Se verifica axiomele grupului abelian;

3+xo0 9+xy+3x+3
b)f(roy) = Tt = 2T £ f(0);

3—xoy _9+xy—3x—3y
7 x*+27x 7

c) Rezolvati ecuatiaxoxox=— & ————=—=x" -7x’ +27x-21=0=x=1.
3 3x*+9 3

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. )VxeR=>-1<sinx<lsie">0=—-e"<f(x)<e™;

b) Cu teorema clestelui = lim f(x) =0;

¢) f'(x) = e *(cos x — sin x). Pentru x € [—%, %} , f este crescatoare. Pentru x € [g, %} ,f

este descrescatoare.

2 8
2. a )1 =—;L=—;
) 1y RRET

11



b)xe[0,1]=x€[0,1]=>1-x*€[0,1]=1,20,Vn>2;
c) Se foloseste integrarea prin parti.

TESTUL 13

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. x>0;x+1>0=x € (0,0);log,2 +logypx=logy(x +1) =>2x=x+1=x=1 € (0, o).
1 1 1

2 1+—'—1——'+1+—':1—i.
i i i

3. 1.
4. xeN=>2x+1<9=x€{0,1,2,3,4}.

. . n 2% 4t Sm
5. cosdx—cos2x=0=-2sin3xsinx=0=>xe€ {0,—,—,n,—,—,27.

3°3 3°3
_ 253

6. AB:S:AA_T

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1. a) AB—BA=03;
b) AB = O;, BA = Os; se demonstreaza prin inductie;
¢)A"+B"=(4 + B)"; (4 + B)’ = 9L,

3 3) 3
2. a)xoy=2|x—— - [+=
peev=2(x3)-3)3

3 3
C)xoxox=15= 4(x—ij +i:153(x—éj :£3x=3.
2 2 2 8

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. a) lim f(x)=—o, lim f(x)=—o0;

b) y = x asimptota oblica spre —o;
¢) f(x)=1-¢" pentru x < 0, feste crescatoare; pentru x > 0, f este descrescatoare.

In2
. 2¢" +2
2. a)Calculati/+J= j ex hi

o € +1

In2

dx,J =2xly” =2In2;

b)I-J-2K=0;
c)0<

_1 <1=20<J<n2<1=0<J<1;
e +1

X ex+

In2 X In2 X
= j(1+ ¢ )dx>_[ ¢ dx=1n(e*+1);n2zln(2+1)—ln(1+l):1n(i).
S e e+l 2

TESTUL 14
SUBIECTUL I (30 de puncte)
L ¥-4=3= x=+/7.

2. Partea imaginard = i\/g .
3. Partea intreaga = 2.

12



4. x—4=@4-x’=>x=4.
5. Inecuatia devine2 sinxcosx>1=sin2x>1;sin2x € [-1,1} = sin2x=1=

T 5w
=> xe{—,—;.
{4 4}

6. AcOy=A(0,));AB=4=4+(3-y)’=16= y,=3+23.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
0 0 3
1. a) 47=|0 0 0,4 =0,,det(l; +x4)=1,
000
b) (5 + A 15— A+ A =1
¢) Folosind punctul b) = (4> — 4 + L) ' =, + A.

2. a)e=1-1; x’=2_v.c,xe(C—{—i};
X+i

b)a =i
C)xoxox=-9i < (x + i)’ = (2i).

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. a) lim /(x) = 0; lim f(x) =o;

X

—e

b)) =

<0 = feste descrescatoare;

e

o)di:y—In(l+e)= 1 (x+D);dyy—In(l+e)+1 = —%(x—l);dl Ndy=A(0, 1n 2).
+e

+e
2. a)f(=e"a—ax—b)f()=1=b=-1;£(15)=0=a=2;
b) Se arata ca F'(x) =f(x);

4
¢) Se rezolva utilizand integrarea prin parti = j f(x)dx =3-9¢7.
1

TESTUL 15

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. Numarul total de termeni = 2011; 7,,, = Cfmox/gk € Q= ke M, k<2010 = numarul

cazurilor favorabile = 1006 = p = 1006 .
2011
2. xe {i, 3}
3. p=8
900
4. log;(3°)—1log, (') =5-10=-5 € Z.
5. A(i, lj .
2°2

13



6. A= [p(p—a)p-b)(p—c)=4/6.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
0 0 1

1. ay 4>=|x 0 0 ;A3:x-l3;
0 x O
b) A" =(A)" =(xL,) =x" 1] =x"-1,. Analog 4" =x"-4 si A" =x"-4%;
¢) B,=A"(I,+ A+ A*) = det B, = (det A)" -det ([, + A+ 4°).
2. A)x,yeG=>x>-1,y>-1=x+1>0,y+1>0=>x+ D+ 1)>0=>xp +x +y>-1
=>x*xyeG;

b)e=0eG; x'=-

e G;
x+1

c) x#x#..xx =(x+ 1)1,
\_W—J
de 2018 ori

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
, 2(x* -1
1. a) g'(x)= —( )

b) lim f(x) = oo;
¢) y = x — 2 asimptota oblica spre +oo.
— 2 *
2. 8) fl(x)=> L xeR;
X
— 2 —
b) md ) g =X 23
o x4+1 e x(x4+1)

. . . 1
; folosind tabelul de monotonie al functieig = g(x)>2,V x> 1 ;

o) jl‘)f(x)dx:jl‘)(—x+2—%)dx:—24—6ln3.

TESTUL 16

SUBIECTUL I (30 de puncte)

_ 4 tag

1. a, T:>£Z6=15.

2. Kl +i)2008‘:|1+i|2008: \/52008 :21004.
x—=1>0=x>1;x=10 € (1, ).
4. 2"=2"=38.

w

5. BC =410 = linia mijlocie = @ .
6. sin?120° + cos®60° — 1 =sin® 60° + cos’60°—1=1—-1=0.

14



SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
b
1. a)Fie X :[a dJ >trX=a+d, tr X2 =a*+2bc + dz; det X = ad — bc; se verifica rela-
c
tia;
b) Se foloseste punctul a) sau se demonstreaza prin inductie ca A" =7""' -4 = trA"=7",

7n —l _ 7n+l _1

A trA+ A+ ..+ A" ;

OA+A+ .. +A"= c

2. a)f({x}) = {x) + [{xp] = {x} + 0= {x};
b) (fo H(x) =/ (f (x)) = x + 3[x].

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. a) f'(x)= 1 , X > 0. Din teorema lui Lagrange rezulta ca existd ¢ € (n, n + 1) astfel incat
X

f’(c):M;dinn<c<n+1:> ! <l<l:L<ln(n+l)—lnn<l;
n+l-n n+l ¢ n n+1 n

b) Folosind punctul a) = a1 — a, 1 In(n+1)—Inn <0;
n
¢) Se foloseste a doua inegalitate de la punctul a).

2. a)11+12=ln2+§;

T. monotoniei
b)xe[0,1]= x"2x" =>x" +12x"" +1=> ! < 11 = I1,<Il.
x"+1 X" +1
TESTUL 17
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1
. — " —10=n=5.
21(n-2)!
1 2 2010 1
2. log,|—-—-...- =1lo =-log, 2011.
gz(z 3 2011) 825011 &2
3 1
3. p=2=—.
P 6 2

4. x e R—{-2, 1} = solutia x:—g.

5. 1.
6. 2-a+5-4=0=a=-10.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. a)det(4(2))=9;

(! 2)[2 3V (1 2) (2 1) (8 13)
0 3)l1 6) o0 3)(3 6) (9 18)°
¢) det A(x) = 2x* + 1 = ecuatia = 2x” + 1 = 0 nu are solutii reale.

15



2. a) Calcul direct;
b) xoxo..ox=—4 = x+4)"""—4="44=x=—4;
de 2010 ori

¢) Pentru x:y:\/€—4eR\Q:xoy=2eRszRf(@nuepartestabilﬁ.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1-x*
1. a) f'(x)=————,x e R;
) S(x) 1)
b) x € (—oo, —1] U [1, 0); feste descrescatoare;

¢) 2010.

3 2
x 3x

2. a)Pentrux € (-, 1]:>f(x)=x273x+ 1; F(x):?—7+2x+C;

b) [* S Gdr =] (o ~3x+2)dv+ [ (-2 +3x-2)dr+ [ (* ~3x+ 2)dx =% :

¢) lim F(x) =—o.

X—>—00

TESTUL 18

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. x+5)-2=x+1+T7T=>x=-2.
2. f2Q)=3=>m=1.

3. 2x+1>0=> xe(—%,ooj; V2x + =33x=4e(—%,00j.

4 1
4. =—=—
P=5075
5. x;= Y +x33 e ; analog pentru yg = (O, %)
6, V-1
2

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1. a)det 4 = 0; toti minorii de ordinul 2 sunt zero = rang (4) = 1;
b)XY=4=85=0;;
c)det B=11%0= Binversabili; B- B'=B"'-B=1.

2. a)e=06;
b)Searaticapentru Vx,y,z e R, (x*y)sz=x*(y*z)=(x-5)(y—-5)+5;
)(x—5’+5=x=xe {4,5,6}.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. a) f'(x)=2010x" +2010° n 2010 ;
b) f"(x)=2010-2009-x** +2010" -In* 2010 >0, V x € R = feeste convexi;
['(x)-/"(0)
x

¢) lim
x—0

= £"(0) =1n>2010.
16



2. a)e'+2Inx + G
b) A:jzx(ex+£)dx=jz(xe"‘+2)dx:e2+2;
1 X 1
2 X 2 2 2 X 22 P - .. . o -
c) j 1 (" -x"+2x) abc:j1 x-etdx + x2| (se aplica de doua ori integrarea prin parti).
TESTUL 19
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. x20=>2+5x-3=0= xlxzziz—%.
a
2. 2x-1)-22-x)=3=x.
3. 32x~3+8~3x—3=0;notém3x=a,a>0:>3a2+8a—3=02>a1=%;a2=—3(nucon—
. 1
vine); 3 :§:>x:—1.
5 1
4. p=—=—.
T
5. M(-4,3)=> OM=5.

a

E(Ej: Sil’lE—COSE:O .
3 3 6

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.

a+l 1+a
a) A+B= = det(4 +B)=0;
l+a a+l
2 241
byaB=Ba=| * LT
a +1 2a

¢)Ainversabili & det A= 0= a’—1#20=a ¢ {1,-1} =>aec Z—{-1,1}.
a) Calcul direct;
b) f=(x —x))(x —x2)(x —x3); pentrux =—1 = (1 + x))(1 + x)(1 +x3) =2 +2a = a=0;

o) f=(x—-DE*+1).

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.

a) Calcul direct;
b) f"(x)= —Lz< 0, V x>0 = feste concava,
X

¢) Din tabelul de variatie al lui f = f(x) < -1, Vx> 1= f(x)<-1=>hxX*-x¥*<-1 =
=2lnx<x’—1.
aa=1,b=-1;

b)g(x)=%:>A=1;

481w
)hx)=x"+x=> V= .
) h(x) 30

17



TESTUL 20

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 1-2v2+2+2J2=3 eN.

2. G, Ox =A(2,0); G, Oy = B(0,4); AB=24/5.

3. 2x-1>0=> xe(l,oo);2x1:8:> x:ge(l’ooj.
2 2 2

4. AL =42.
5. AC = AB + BC=3i+4] = |4cl =5.
6. A:AB-AC-smA:4‘

2

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1. a) Ay(1,-2); 41(4,0); ApA;: 2x -3y —8=0;
b)2Bn+1)-32n-2)-8=0= 4, € 4pd};
¢) A, A, = Aod; N Ox = B(4, 0).

2. a) Calcul direct;
b)xox=30= (-5 +5=30=xc {0, 10};

)x,ye(5,0)=>x-5>0,y-5>0=>(x-5)(r—-5+5>5=x0y € (5 x).

SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)
1. a) f'(x)=In(x+1)+——;
x+1

b)y=0;
¢) Se alcatuieste tabelul de variatie al functiei f.
2

2. a) F(x):%—31nx+1;

b g =r= V=1
2 2 27 2
c) I (x~1nx—£-1nx)dx:[x—-lnx_x__z.anx) } _¢ 3.
! x 2 4 2| 4

TESTUL 21

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. z=-1+i=Re(z) =-1.

2. A=0=>me {—1,1}.
9
log,(9—-7)-3log,3=1-3=-2.

neN,n>2=n=4.

y=-x+2.
Se foloseste teorema cosinusului.

AR



SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
m | )
1. a)| 2 1 3|=5m-15;
2m—-1 2 1

b) Sistemul are solutie unicd < det 4 #0 < m € R— {3};

2. A)f=X+X+X+ 1, /=0 G+ D+ D)=0=x=-1, x2=i,x=—i;
b) §}-8,=9 = 1-2a=9=a=-4
0)f(2)=0,f(-2)=0=a=b=-4

SUBIECTUL al III lea (30 de puncte)

L. a) f(X)—(—l),

b) y = 2 asimptota orizontald spre —oo;
¢) Din tabelul de monotonie al lui f'rezultd inegalitaatea ceruta.

2. a)j Jx+1) dx—

b) F primitiva lui f = F'(x)=f(x) 20, V x >0 = F crescatoare pe [0, «0);

o
) Ariitati ca | {/(f) dx = Lz(1+2017.x e - (x+2017-2J%)| = 403442 — 4033
X

TESTUL 22

SUBIECTUL I (30 de puncte)
ca=(V2-4)+(5-3V2) =1eN.
f(g2017))=f(1) = 1.

xeR XP—x+1=1-2x+x*=x=0.
Pretul initial al obiectului este 500 lei.
M=l2.cBl=2-25=50.

sin® 57° + cos® 48° + cos® 57° + sin® 48° = 2.

LRI S

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. a)Ad(a)-A(b)=A(a+b+1) e M.
b) A(a) € M; A(a) - B=A(-1) = B = A(-a—2).
c)Sereducelaa+b+c=13,a,b,ce Nya<b<ec.
2. a) Calcul direct;
b)x*—6x—16<0,x € Z=xe {-1,0,1,...,8};

¢) x o 3 =3 o x = 3; rezultat final 3.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. a)fcontinud pe [0, ©) = fcontinudinx=1=[(1)=I(1) =>a=4.

19



. . , 2
b) Pentru x € [0, 1], feste strict crescatoare; pentru x € [1, o), f'(x)=-— <0 = feste
x
strict descrescitoare;

¢) Pentru x € (0, 1], din tabelul de monotonie al lui f= 4 <f(x) <5 si 1 >1=
X

1
=3< f(lj S5=2T7<f(x)+ f(—) <5. Analog pentru x > 1.
X x

2. a) f(x) =3x" - 3; din tabelul de variatie al lui f= 2 <f(x) <2, Vx e [0,2] = | f(x)| £2;
b) -2;

2 X’ =3x 2 3 15-83
TESTUL 23
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. a1:3,a2:8,a3:a6:...:a3k:4,a4:a7:...:a3k+1:5,a5:ag:...:a3k+2:7,a21:
:a3,7:4.
2. f(=x)=f(x),Vx e R = feste para.
3. xe[-L1;1-x*=1-2x+x"=x € {0, 1}.
4. 200 lei este pretul initial al obiectului.
5. [vl=l2-4Bl=20.
6. Cu teorema cosinusului = a = 2\/5, S :M%M: 6x/§ .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1. a)A’=—1; A =—4;
b) G={A4,-I,,-A, ,} = G are 4 elemente;
C) 32017 :[2 +4=>n=1.

2. A)A=f(2)=6+aq;
b) B=S>-2S,=-1;

¢) B <0 = fnu are toate radacinile reale, V a € R.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

. __ ) I'Hospital
1. a) 1imw = ()= _l;
= x—1 e

b) y = 0 asimptota orizontald spre +oo;
¢) Din tabelul de variatie al lui f = f(x) 20 = x € [-1, o).

1
tox 1 ) 1 )
2. a) [l—jomdx—zln(x +1)0—51112,
1x? —xt 1 ) 2 5 n
b)12—14* J‘O x2+1 deJ‘O(—X +2—x2+1 deE—E,
_ 1x"+x"2d _['y2g X l_ 1
Y R e

20



TESTUL 24

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 1-34+42-5+3-7+4-9+5-5=95.
2. m(l—-x)+n+mQ2+2x)=2x+8=>m=2,n=1.

3. xe{—%,wj;2x+l—x2+2x+1:>x—0 e{—%,OOj.

3n—-2|2n+1
=3n-2|32n+1)-2B3n-2)=>3n-2|7=>3n-2e D;=

3n—-2|3n-2
=A={1,3} =>card4 =2.
5. AABC echilateral = H(O, #J .
6. AABC dreptunghic isoscel; R=4 = BC=8; AB = AC = 4\/5 s Prupc = 8(x/§ + 1) ;
"Q/AABC: 16.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. a)A’=A;B*=B; A*+B*=A+B=1;AB=BA=0;
b) X(a) - X(b) = (ad + B)(bA + B) = abA* + adAB + bBA + B* = abA + a0, + bO, + B =
=abAd + B e M.
¢) (X(a))'=X(a"),V n e N'; (X(2))**"" =274 =2""4 + B-2""4 = B.
2. a)f=(X+ DX+ D =2>x=-l,n=—x=i=A4=—1;
b) g =X;r=1;g(x1) - g(x2) - glxs) = 1;
©)g)=0= y] +y +1=0 = f(y) = L;analog f(32) = 1 = f () +/ (1) = 2.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. a) f'{(x)=In(x+1)+ al _i , X € (=1, 0); y = —x este ecuatia tangentei la G;in x = 0;
X+
" x+3 .
b) f"(x)=——5 >0, Vx € (-1, 00) = feste convexa,
(x+1)

¢) Din tabelul de variatie al lui f.
2 0 L ={ (-x)d=2;
L) = [ (-xtydv =2
bxe[0 11201 - <1=0</,< [ ld =0<,<1;
0 I, = [ (A=x) dx=x(1=x)|, - [ x 0=y (-20)dx = 201, = [ x*(1-x*)"" dx =

— 2 j; (1=x* —1)(1=x*)"" dx = —2n j; (=x?) —(1=x*Y"dv=2nl +2n , =
= 2n+DI, =2nl .
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TESTUL 25

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 2-v5l+\V5-3l=1e N.

123 18 2 11

2. F(1)-fQ)-...-f(18) = =.=.2. P S S

SO S @) A= 2 S 0= 1520 " 190 200

3. 2%1=0 x:é.
2

4. 3<2x—1<3sixeZ =xe{-1,1,2} = cadr 4 =3.

5. xG:W:MCC=4;yG=yA+y3¢2yC=4;C(4,4).
6. 2B _AC _ jc-afia,, -ABACSNA_ 45, 7).
sinC sinB 2

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1. a) A(x, —x, 1) =2x%
b) A(x, y,z)=(1 +x)(1 +y)(1 +z)—x—y—z—1; se verifica relatia data;
c)x=0;y=1;z=107.

2. a) Calcul direct;
b) x =3; e = 2; 3 nu este simetrizabil;
Q)xoxox=xo -3y +3=x=x¢e {2, 3,4}

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
L) f(0)=7 ¥ gim LSO _ gy,
X

(x+2) 0
b) x = -2 asimptota verticala la dreapta;

¢) Din tabelul de variatie a lui f = f(x) € {—ln 2, —%} ,Vxe[-1,0]=

=|fx) e {%,ln%,Vxe [-1,0].

1 -X _ -X 1_ 2 .
2. a)Il—ije dx=—e (x+1)|0—1—;,

1 ! n—1 —X 1 .

0+Jn-x e tdx=——+nl_,;
0 e

c) Se foloseste inegalitatea din enunt si teorema de monotonie.

1, = [ yde= e

TESTUL 26

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. c<b<a<d.

2 (SN =12 2f(f@) - 1=1af(f@)=122f@)-2=1&/()=1c
S2x-1=lex=1.

3. 37 2=3%"3 5 x=5

4. Numerele sunt: 997, 979, 799, 988, 898, 889.
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5. AC A BD = {0} = O - mijlocul lui AC'si al lui BD = QG %) = D(2, 4).

6.

_AB-BCosinB _ o m_ o g5 g AC 35

2 2 2 2 ) 4

s _306-V5)

S

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.

a) det(4(x)) = (° - 1)

b) A(x) inversabila < det A(x) #0 <> x e R—{1};

c)x=1.

a) f(1)=0=a=1;

b) S/ -285,=7;

©)f(x)=0,i=13 = X +x =3x,+a=0,V i =1,3. Adunand relatiile pentru i =1,3 re-
zulta relatia din enunt.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. a) y =0 asimptota orizontald spre —oo si +oo; x = 0 asimptota verticala bilaterala;
b) Pentrux & (0, 00) = £(x) = 2X; f(x) =L 0L; pr(yy - 2223
x X X
Pentru x € (0, \/:3 ] , fconcava. Pentru x € [\/:3 s oo) , fconvexa;
c¢) Din tabelul de variatie a lui f= f'crescatoare V x € (0, e] = f (gj <f (g) = inegali-
tatea din enunt.
2. a) Feste derivabild si F'(x) =f(x), Vx € R;
b) A= f)dv=F@), = 2¢-1;
¢) Fie G: R - R, G primitiva lui F = G'(x) = F(x); G"(x) = F'(x)=f(x) >0, V x € [0, ©) =
= F este convexa.
TESTUL 27
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. |z =]1—1-[1+2i=+/10.
2. fLRSR, fl)=2-x"(4)+f'4)=4.
3. 2x=a,a>03a2+2a78=03a=4nue5tesolu‘gie;a=2:>2x=2:>x= 1.
4. abc,a#0;a+ b+ c=5= 55numere.
5

2a—1 =2 5
= =aei2,—;.
-3 4—a { 2}

. 4 1
xe(n, 3—ﬁ),smx= —£:>x=—n:>cosx:——;tgx=«/§.
2 2 3 2
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
5 5 . (1—;‘ 1
1. A’ =A=>A4>-A=0y4 = o
1+i i
b)B=X(a) € G;C=X(b) € G,a,b>0;searaticid-A =4 -4 = 0y;
B-C=X(a) X(b)=(A+ad" )4 +bA)=A"+ad’ 4 +bAA" +abAd" - A" =4 + abA" € G,
ab > 0;
¢) Din punctul b) rezuld X(1) =4 + 4" = 1.
2. a) f(2)=0;
b) §2-28,=14=a=13;

Q) =X —TX+6=f=X-1)X-2)X+3).

J;A*-A*=A*:>A*~A*A*=Oz;

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
f(x)
X

1. a) llrr(}— = 0 (folosind regula Iui I"Hospital);
b) Din tabelul de variatie a lui £, pentru x > 0, f'este crescitoare = V x € {%, ooj ,f(x) >

1 . . .
> f (5) = inegalitatea din enunt;

¢) 0 <e<m = f(e) <f(m)= inegalitatea din enunt.
2. a) Se obtine din tabelul de variatie a lui f,(x) pentru x € [0, 1];

1
b) I, = J‘OxeH dx=e-2;

c) Folosind integrarea prin parti se obtine egalitatea ceruta.

TESTUL 28
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. bgeZ, by -q'—b-q=14=b,-q(¢°-1)=14=9g=2; b, =1.

2. f(x)=3(x+%);f(l):3(l+x);x+%22, Vx>0=f(x)- f(%j > 36.

X X

3. x> 0;pentru Ig x = a ecuatia devine a* —4a+3=0=a € {1,3} = x € {10, 1000}.
4. P4—P3: 18

5. Fie d, perpendiculara din 4 pe d; d\: y= —%(x—2); dnNd= B(%, %j ; simetricul lui 4
fatd de d este punctul C astfel incét B este mijlocul lui AC = C (—g, %j .

6. ctg(90°—a)= L,a e {l1°...,44°} => P=1.
ctga

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1. a) Se verifica faptul ci B - B' = I;
DAeG=2A4-A'=L=det(4-A)=det, = detAd-detd' =1= (det4)’=1=
= det 4 # 0 = A este inversabila;

24



)4, CeGoA-A'=1,C-C =1, (AC) - (AC) = (AC) - (CAY - A=A - L, - A'= A - A' =
=L =>A4C e G.

2. a)Modul . f=(X-x)X-x)X—x3) = f(-1)=-A=>A4-2;

Modul II. Desfiintam parantezele si folosim relatiile lui Viete;

b) Din S ) = ! + ! + ! pentru x = 1 se obtine B = -3;

f(x) x-x x-x, x-Xx

¢) Folosind sirul lui Rolle = f= 0 are o singura solutie reald, x; € I; I = [%, %} .

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
“r2x’ —x—1 . . x
1. a) f'(x) :sz) ; inlocuind se demonstreaza relatia, V Vx € R ;
X

1 1
b)x e (—oo, —5} U[l, ), feste crescatoare; x € {—E, Oj w (0, 1], feste descrescatoare;

2
c¢) Din tabelul de variatie a lui f rezulta ca ecuatia f (x) = % are doua solutii reale, x| €

€ (0,1),x; € (1, ).

a)Fprimitivaluif,F:R—)R:F'(x)=f(x);F"(x)=f’(x)=1+1 > >0,VxeR=F
+Xx
este convexa,
V3 2 V3 2
3 1 1 t 1
b)J. (2)6 +4arctgx-—; )dxz—ln(xz-lrl) 1 4. 8098 X =—1n2+7Tc ;
L Ax™+1 x +1 2 1 1 2 72

0) A:J.Olf(x)dx:%+2n—21n2.

TESTUL 29
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. Gx—4Y=2x-Ddx+4)= x, =2;x, :%.
2. 20+ x) +F3xx0,=17=>4m+3CBm-3)=17T=>m=2=x,=1;x,=3.
3. xe R, x=+4.
4. 4 =24.
5. M(1, 3) mijlocul lui AB; OM: 3x —y = 0.
3 . 5 . . 56
6. cosx= 3’ sin y = 5 = cos(x—y)=cosxcosytsinxsiny=—.

65

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.

a) AB= 02;

b)det(4 + L) =1#0= A+ Leste inversabili si (4 + L) ' = ,— B;
¢)(~L—-A)'=4-1L.

a) Calcul direct;
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b)xol=lox=x,VxeR;

c) x'= X ,xe R— L ;X' e Z=x e {0,1}.
2x—1 2

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

13);2 ; (%)= (14:7)2 <0 = feeste concava pe (0, ©);
b) f"(x) <0, ¥V x > 0 = f'(x) descrescatoare pe (0, ©) si Im f'= (0, 1) = f'(x) >0 = f
crescatoare pe (0, 00);f '(x) f'(x)

1. a) f'(x)=n—2arctgx—

b T
‘M==-Ty=|=-1|x+1.
c) f'(1) 5Ly (2 )x
2. a)f'(x)=g(x), Vx € R= feste o primitivd a lui g;
1
b) A= g(x)dx=f(x)],=3e;

9) Ilwdxzjlex-de:Zex|L=2e—2-
0 x+1 0

TESTUL 30

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. x=1eN.

2. "1,3)e Gi=> —Zi:1:>m2 =1=>m=%1,f(1)=3=>n=4.
a

3. xeR;4X+2x+3=9;2x=a,a>03a2+a76=03a=73nuestesolu;ie;a:2:>

=2"=2=x=1.
4. A=1{1,2,a,b},udea,b € {3,4, ...,9} = numirul submultimilor = C; =21.

6. AB-AC=AB-AC-cos A si analoagele lor; folosind teorema cosinusului relatia din enunt
este egald cu BC* = 25.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

b
1. a)FieA=(a d];dinAC:CA:c=—b;d=a;
c
a b c d a+c b+d
b) A= eG;B= eG=>A+B= eG;
-b a -d ¢ —-(b+d) a+c

ac—bd ad+bc
B= e G;
—(ad +bc) ac—-bd

)XeG=X' =L d b =-15i2ab=0,cusolutiilea=0,b=+1 =
0 1 0 -1
:>X1= ;XZ: .
-10 10
2. a) f(-4)=f()=1+2a+3+a+3=3a+2;
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b) f@)=1=a=1;
a=3= f=xX+dx+1=f(x)=0 = x=3.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1
1. a) f'(x)=2—l;f(1)Jr f(E) =2+2-2=2;
X

b) f"(1) = iz >0, V x>0 = feste convexi;
x

¢) Din tabelul de variatiea lui f = f(x)> f (%) , V x> 0 = inegalitatea din enunt.

1 p12x+1-1 1 2x+1 1 1
S (N SN o A2 6 WRSN (2.5 AL (S E—
0x" +x+1 200 x* 4 x+1 290 x  +x+1 ( 1) 3
X+—| +=
2 4
1 1
1 1 2 2x+1 1 s
= —In(x’ +x+1)| ——-—=arctg| —=— | ==In3-———;
2 s 25T . 2 63
n+l n+2
by I +1,,+1,, jlx X dr=[ x"dx = L,
o ¥ +x+l 0 n+1

Vxel01],xX+x+1>0,x"<x" aplicand teorema de monotonie = 7,1 < I,..

TESTUL 31
SUBIECTUL I (30 de puncte)
42
L2228 5% O Ro4-P=0mxe (2],

1+x°  1+x°

2. x+£~x:138 = x=120.
100

3. xe (%, ooj = log;(2x —3) =logs x = x=3.

4. Numirul submultimilor lui 4 = 2" = 2° = 32; numirul submultimilor cu cel mul doui ele-
_l6 1

322

5. AB-AD -cos A + BC-CD - cos(180°—4)=0.

6. B(1,-3), C(~1, 3); Anszc = 6; BC =210 = R=4/10.

mente este Cy +C, +C; =16 = p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. ayx,yeZ;= {é,i,i} =card G=9;
b) ((x22+ x) x; + sz :
X +x (X +x)
c)S=0,.
2. 3)502=9<10+t4+a=9=>a=-5;
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b)Pentrua=4:>2(x—l)+2(x+1)+4:():>x:_1;
c)Pentrua=2,xcxoxox=-40=4x+2)oc (4x+2)=-40 =

=2(4x+2)+24x+2)+2=-40=> xz—% ¢ 7.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. a)f'(x) = €' — ; rezulta egalitatea din enunt;

I'Hospital ! Y
f(x) p i f(x):lime 121.

>

b) lim——=

x>0 X xﬁO 2x =0 2y 2
¢) ¥y =—x — 1 asimptota oblica spre —oo.
2. a)Festeoprimitivialuif= F(x)=f(x),Vxe R=a=4;b=5;

b) Pentrua=4si b= 3:>j f(x) jnx +4x+3d =jon(l+2—x)dx:

(x) 0 x4+ 2x+3 X +2x+3
:x|3+j" 22x+2 dx—jn 5 2 dx=n+ln(—n +2n+3j_i arctg ntl +
0 X2 +2x+3 0 x?+2x+3 3 2 2
+—arctg
ey
¢) Analog cu b).

28




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


