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In elaborarea acestor culegeri de probleme s-a pornit de la ideea ca oricare
manual ar fi insuficient pentru desavarsirea pregatirii la matematica.

Unele dintre publicatiile de specialitate aparute, care au tratat problematica
olimpiadelor nu ofera posibilitatea aprofundarii tematice, mai mult, unele pro-
bleme dificile nu sunt rezolvate sau sunt prezentate doar rezultatele.

Problemele au fost atent selectate, solutiile au fost redactate cu grija, au so-
lutii complete, insistindu-se pe solutii originale, diferite de cele existente in
celelalte culegeri aparute.

Culegerea se adreseaza atat elevilor care se pregitesc pentru concursuri, cat
si profesorilor acestora, care pot gasi aici probleme pentru pregatirea concursu-
rilor scolare.

Autorii 151 exprimd convingerea ca aceste lucrari constituie un material di-
dactic util, care poate conduce spre performantd. De asemenea, se considera
faptul ca aceste lucrari se adreseaza unor spirite deschise si se asteapta sugestii
si recomandari din partea cititorilor.
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|. Multimea numerelor naturale. Operatiiin N

Factorul comun

. Puterinaturale

1. Fie numerele x=[2%-4%.8".16%:32%+ (7% : {[(2°)"]® + 49™} si
y =253 5204 342 g2 4 421 gl
a) Aratati cd x + y este patrat perfect.
b) Calculati x” si y*.
Etapa locala, Arges 2009

2. Fie numerele a = (2% +2%) - (5 +5'%), b= (2" +2'%) - (5% +5'®).
a) Comparati numerele.
b) Care este ultima cifrd a numarului a + b?
Etapa locala, Bihor 2009

3. a) Scrieti urmatoarele numere in odine crescitoare:
X = 21653 _pI652_pl6S1 o 3993 5 3992 5 3991 39%
g = 7002 L g . 7660 _ g 661
Etapa locala, Cluj 2008, prof. Lucia lepure

b) Fie A = {2'°: [4° - 2°:2°:2%. (4" - 2%)*: (4° - 128)"" + (81 : 3% — 2008") -
- 2008]°+"*. Scrieti numarul A ca o putere cu baza 16.
¢) Comparati numerele 17'* si E“, unde abeste cel mai mic numdr natural cu
proprietatea ab—ba=18.
Etapa judeteand, Cluj, prof. Cristian Pop

4. Calculati:
a) 10 - {18%:324+2-[(2%-3)"3: ¥ - 3"%) + 1%]};
b) (5]+2+3+,,.+20 + 4 . 5210) . 5211
Etapa judeteana, Harghita 2009



5. Calculati:
a) N = 8% 1+ [1999° + 23 . 297 4 (3311 - (1 + 4% + 27%) — 4%,
b) X =1996 - 1995 - 1995 - 1994 -2 - 1994;
c)S=3+5+7+..+2009-2-4—-..-2008.
Etapa locala, Harghita 2009

6. FieA=1-2-3-...-n,unden € N,n>3.

a) Pentru a = 10, stabiliti care este cifra miilor numarului A.
b) Determinati cel mai mic numar natural n pentru care numarul A se divide cu
1000.
¢) Pentru n gasit anterior, demonstrati cad A nu este patrat perfect.
Etapa locala, lasi 2009

7. Fiea=[128".57—125" . 2% +3%], b=[(7* -5 -7"-97 - 7" : 5°
Comparati numerele a si b.
Etapa locala, Maramures 2009, prof. Aurel Baieg

8. Calculati:
a) 147 - 729 — 14* - 329 — 400;
b) [37 . 310 4 9201 5106 _ 5 (52)5] : (317 +0% _ 511);
)1 +2-3+4+5-6+7+8-9+...+2005+2006—2007 + 2008.
Etapa locala, Mehedinti 2008

9. Calculati:
a) 2008°%" —(20° —1%)-(20° = 2%)-...- (20° —21%) ;
b) 2008% - 250 — 10* - 2 - 1004* — 27 - 5% . 5027
Etapa locala, Prahova 2008, prof. Nicolae Radu

10. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a)SumaS=1+1-2+1-2-3+...+1-2-3-..-2008 are ultima cifrd egala cu 3;
b))l +3+5+..+2007<2+4+6+...+2008.

Etapa locala, Satu Mare, prof. Natalia Danci

11. Fie a = 41004 _ 22007 _ 41003 _ 92005 _ 41002 _ 22003 _ "_ 21 _ 4% Aflati numarul n din
egalitatea 2008" — a®*® = 2007,
Etapa locala, Teleorman 2008



12. Determinati cifrele a, b, c, d, e cu proprietatea ca ﬁabc = 2E .
Etapa locala, Timis 2009, prof. Andrei Eckstein

13. Comparati numerele: a = 22" — 22010 _ 2209 4j p = 5862 _ 4 . 5861,
Etapa locala, Alba 2010, G.M. 10/2009

14. Calculati: 2+2 - (3+ 6+ 9+ ...+ 2010) : 671 + 2" + 27 + 27 + ... + 2209 22010,
Etapa locala, Bacau 2010

15. Comparati numerele: a = 220 — 220 _ 220% ¢ p = 31236 _p . 31255,
Etapa locala, Bihor 2010

16. Calculati:
a) (3% +2°+2°.5°:10%): 3%
b) 27100 : {(310. 315)12 1 (97 - 340 1 [(32. 33)10p)
Etapa locala, Harghita 2010

17. Fie numerele naturale a, b, ¢ care verifica egalititile:a-c+b-c=a-b+b’si
a+b=2010.
a) Sa se compare numerele b si c.
b) Sa se calculeze 2 -a+b +c.
¢) Si se calculeze (a” +a- b +b?) - (b —c?) - (¢* + ).
Etapa locala, Galati 2010, prof. Constanta Gusta

18. Se dau numerele A = 2" . 3™ 4272 . 3l 4 ot 302 g
B=5"2.7"" 5" 7" _5". 72 n e N. Ardtati ci A <B.
Etapa locala, Mehedinti 2010

19. Stiind ca 32 +3° +3*+ ..+ 3% =a.b>- (1 +37+3"+ . +3%%) unde a, b
e N— {0, 1}, sa se arate ca a + b® + 2b* + b* — b” = 2010.
Etapa locala, Olt 2010, prof- lon Burca

20. Comparati numerele: a = (8’ +25° —7°°: 7% : 2" — 7" + 5% . 3%5i
b — 2101 . [(5171 . 5170_ 3)98 + 2105 . (23 . 24) + (211)9] X 238
Etapa locala, Timis 2010



Il. Multimea numerelor rationale pozitive Q,

l. Fractii ordinare

1. a) Fie p un numar prim. Demonstrati cd numarul x = 1+E+ vt +—1 nu este
p Pt

numar natural.
Etapa judeteana, Dambovita 2008, prof. Calin Burdusel

b) Fie numerele n, x € {1, 2, ..., 9}. Aratati ca:

XIX +X2X +...+ Xnx n+l1 . .
e N, unde m= — daca n este impar;

Xmx

XIX + X2X + ...+ xnx n n+2 -
€ N, unde p:—,q:T,dacaneste par.

XpX + XX
Etapa judeteanda, Dambovita 2008, prof. Elena Boghe

2. a) Simplificati fractia: X si aflati x pentru care fractia este ireductibila.
3x3x3x
5.8 1114 17 o <
.. Determinati urmatorul termen

b) Se considera sirul de fractii: —;—;—;—
7°11°15°19° 23

al sirului si pe cel de-al cincizeci si unulea.
Etapa judeteana, Sibiu 2008, prof. Pavel Toader

3. Simplificati fractiile:
2) 3+6+9+...+3003 :
11+22+33+...+11011
(ab +be+ca)(aaa + bbb + ccc)
(abc +bca+ cab)(aa +bb+ cc)
4. Determinati fractia subunitara ireductibild F, pentru care numarul
72010 + 82010 + 92010
10

-F

este natural.
Etapa locala, Giurgiu 2010, prof. lonel Tudor
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o s . 2:344:6+6-9+...+200-300 s
5. Aratati ca fractia: este reductibila.
4.-5+8-10+12-15+...+400-500

Etapa locala, Vaslui 2010, prof. Aurel Dumitru

2004< n <2005
2005 n+2 2006

Etapa judeteand, Bucuresti 2010, G.M.

6. Determinati n € N astfel incat:

7. Sa se determine cifrele a si b, din sistemul zecimal, stiind ca au loc simultan egalita-
tile: azisi b:i,
la 3a

Etapa judeteand, Buzau 2010

. x WA X243x-5 . .
8. Determinati x € N, astfel incat — sa fie fractie subunitara.

Etapa locala, Covasna 2009

9. Demonstrati ca:

abc _ abcabe _ abcabcabe | b) 2"3.5" 110" 34+9+15+...+3003
def defdef defdefdef ’ 10" +2" -5 246+10+...+2002
Etapa locala, Dambovita 2009, prof. Calin Burdusel

a)

10. Demonstrati ca, daca L+L+ +L >1, atunci L+L+ !

vt ——
670 671 2008 671 672 2011
Etapa locala, Dambovita 2009, prof. Calin Burdusel

>1.

11.a) Stiind ca ﬂ > % ,Vabe N, a#b, aratati ca:
a b
l+l>i,Va,beN*,a;ftb.
a b a+b

b) Demonstrati ca L+L+...+L>£.
501 502 1000 20

Etapa judeteana, Botogani 2009
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8"+2"-(3"+7")
9]’1_4“

mar natural diferit de 0 sau 1, pentru oricen € N

12. Sa se demonstreze ca fractia se poate simplifica printr-un nu-

Etapa judeteana, Galati 2009, prof. Milu Carmaciu

13. Se considera numerele:

e 2+2% 420 +..+2%0
2424 427 4 42287

34343 443

3+3° 430 4. 4320097
52010

54545 4t
54545 4+

52006 :
Arataticia+b+c e N.

Etapa judeteana, Dambovita 2010, prof. Cristian Grecu

alb+a2b+...+a%

— este patrat
aSb

14. Daca a si b sunt cifre cu a # 0, ardtati cad numarul

perfect.
Etapa judeteana, Giurgiu 2010, prof. Radu Stanica

15. Se considera numerele: A(n)=1+3+5+...+(2n-1)siBn)=2+4+6+ ..+
+2n, unde n € N'. Aritati ca:
A(2)-A(3)-...-A(n) 1
B(1)-B(2)-...-B(n) n+1"

Etapa judeteana, Illifov 2010

a) 11- A(10) =10 - B(10); b)

16. Determinati multimea A = {x eN ‘;ﬂ +15
n+

este reductibilé} .

Etapa judeteand, Prahova 2010, prof. Gheorghe Achim

17. Simplificati fractia: % si determinati cifra a, astfel Incét fractia obtinuta
7a7a7a7la
sa fie ireductibila.
Etapa judeteana, Satu-Mare 2010, prof. lonela Pop
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1. Careul cu numere. Careul magic si supermagic

Un patrat (careu) magic este un tablou cu n linii i n coloane. Alcatuirea unui careu
magic constd in agezarea unor numere in patratele mici, astfel incat suma numerelor
(suma constantd) de pe fiecare linie, coloana si diagonala sa fie aceeasi, s.

Un careu magic se realizeaza:

1. cunoscand numerele §i suma constanta (s);

2. cunoscand suma constantd si citeva numere aflate Tn careul magic (Rezolvarea
unor ecuatii simple);

3. fard sa cunoastem suma constantd, doar cateva numere agezate in patratul magic
(Rezolvarea unor ecuatii simple);

4. existenta altor conditii.

Un patrat supermagic 3 x 3 are urmatoarele proprietati:

1. produsul numerelor de pe fiecare linie, coloana si diagonala este egal cu cubul nu-
marului din centrul patratului;

2. produsul numerelor din primul si al 9-lea patrat este egal cu produsul dintre al doi-
lea si al optulea patrat, care este egal si cu produsul dintre al treilea si al saptelea nu-
mar din patratul magic;

3. si mai mult!

Fie urmatorul patrat supermagic, completat cu numerele natura- 2 Z E
lea,b,c,d, x,y,27,t, A. Ty Td

Proprietitiinplus:a-x-b=A’ x-y=A%a-d-x-y=A" ...

1. In fiecare din cele 9 casute ale unui patrat 3 x 3 este scrisa cifra0. [ 15 [ a | 29

Alegem un pitrat 2 x 2 format din n cisute aliturate si marimcucate |b |c |d
40 | e | df

0 unitate toate cele patru numere din patratul ales. Repetam operatia

de 100 de ori. In final obtinem pitratul din desenul dat. Aflati nume-
rele naturale a, b, ¢, d, e, f.
,,La scoala cu ceas”, Ramnicu Valcea 2008

2. Un joc pe calculator functioneaza astfel: pe ecranul monitorului 01010
se afiseaza un patrat din noud césute cu numere naturale scrise in [0 |0 |0
fiecare cisuti. La primul pas al algoritmului este afisat patratul ali- [0 [0 | O

turat.
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Calculatorul selecteaza la fiecare pas ulterior, un patrat format

din patru cadsute aldturate si mareste cu o unitate numerele situate in 1
interiorul lor. Astfel la pasul doi se obtine: 01010

—_
=

Algoritmul continud pana la pasul 2009, cand este afisat patratul:
408 | a (450

b C d
650| e |500

Sa se determine numerele a, b, ¢, d, e.
,,Jon Barbu-Dan Barbilian”, Calarasi 2008

3. Determinati numerele naturale nenule a, b, c, d, e, f, g,

distincte, cele mai mici posibile, din patratul alaturat, pentru

a face un patrat magic (suma numerelor pe linii, pe coloana

\S el Nl lox

Wi (o e
e [co | [W

si pe diagonale sa fie aceeasi). Niciun numar nu trebuie sa se

repete In patrat. Justificati fiecare alegere.
Etapa locala, Bacau 2009

4. Completati triunghiul magic alaturat, cu numere-
le de la 1 1a 9, astfel incat suma numerelor de pe fie-
care latura sa fie 17. Explicati cum ati completat tri- Q

unghiul magic.
Etapa locala, Neamt 2009

5. Alte triunghiuri magice.

a) Suma a 9 numere naturale impare consecutive este patratul lui 9. Aflati numerele
si completati triunghiul magic cu suma constantd de pe fiecare linie sa fie 30.

b) Suma a 9 numere naturale pare nenule este 90. Stiind ca numerele sunt consecu-
tive, aflati numerele si completati triunghiul magic cu suma de pe fiecare laturd egala
cu 34.

¢) Schimbati pozitiile numerelor aflate la b) si completati triunghiul magic cu suma
constanta de pe fiecare linie egala cu 46.

Nicolae Grigore
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6. Analizand legétura dintre numerele situate in primele doud cazuri, gasiti numerele

x si y din cercul al treilea.

D) & @&

Etapa locala, Alba 2010

7. Completati tabelul alaturat cu numere naturale diferite, astfel ca suma numerelor de

pe fiecare linie, fiecare coloana si fiecare diagonala sa fie egala cu 24.

Etapa judeteana, Alba 2010, prof. Cristian Pop

8. Completati patratul alaturat, stiind ca suma numerelor de pe fie-
care linie, fiecare coloana si fiecare diagonala este aceeasi.
Etapa judeteana, Vilcea 2010

9. Completati urmatoarele patrate magice:

19

24

18

21

24 6 23

a) | 25 13 b) 9 c) 17

14 12 8 27 |13

10. Completati urmatorul patrat supermagic 3 x 3:
6

12
4] |24

Nicolae Grigore

11. Formati un patrat supermagic 3 x 3 cu numerele: 2122, 23 2% 23, 26, 27 2% 2

scrise o singurd data, astfel Tncat sa obtineti pe fiecare linie, coloand si diagonala pro-

dusul celor trei numere 2°°.

Nicolae Grigore
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12. Se considera numerele naturale a si b astfel incat 2 < a <b. Se
completeaza fiecare dintre cele 9 patratele ale patratului din figura
alaturatd cu numerele 1, a si b astfel incat fiecare dintre acestea sa

apara o singura data pe fiecare linie si pe fiecare coloana a patratului.
a) Aratati cd doua dintre colturile opuse ale patratului sunt com-

pletate cu numere egale.
b) Aratati ca una dintre diagonalele patratului este completatd cu numere egale.
¢) Daca produsul numerelor de pe fiecare linie, de pe fiecare coloana este egal cu n,

ardtati ca n este un cub perfect.
Etapa locala, Bucuresti, 2012
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SOLUTII

L L4

l. Multimea numerelor naturale. Operatii in N. Factorul comun

1. Puteri naturale

1.a)x=1,y=3,x+y=4=2%este pitrat perfect; b) x¥) = 1’ =1, y* =3'=3.2.a=2%(1+2) -
S58(5+5)=2-5".3.30==10"-3-3-10=9-10"; b=2"1 +2%) - 555+ 5% =2%.
-5%.5.630=10"-630=>a<b.3.a)x=2'""". (4-2-1)=2""" y=3"%3_-2)-2.3""
3990 399] 3990 2 3990 X = 2 21650 2 (2 )330 2 32330 (1) y 2 (3 )330 2 27330 (2)
z=2-(7""=2-49"" (3). Din (1), (2), B)rezlticay <x <z b)A={2': 2. 2" .2
+0)01 =210 2% =216 = 2% = 16* ¢) ab-ba=18=9(a—-b)=18=a—b=2si cbcel mai

mic = ab=31;17">16"=2%>2%= (2" >31'"". 4.2) 70; b) 1. 5. N = (2%)° + (1 + 2! +

+319) . (1+21°°++31°2) 21998 =198 11 _ 219 = 1. x = 1995(1996 — 1994) — 2 - 1994 =

=2(1995—1994) =2; S = (3-2)+(5—-4)+(7—6)+...+(2009—2008) =1004 . 6. a) n = 10 =
1004 ori

=A=1-2-3-4-..-10=10!=518400, cifra miilor este 8; b) 1000 | A = ultimele trei cifre
sunt zerouri = A = n! are ca factor pe 10° =2° . 5° iar factorul 5 apare céte o singura dati la 5,
10 si 15 = n = 15 cel mai mic; ¢) Cum A se termina cu trei zerouri, el nu poate fi patrat perfect.
7.a=(2'% .57 5752105 4 3692 = 3136 = (3 = 274 (1), b =[7" . (343 - 254 - 97) : 1]* =
= (7% = (75" =49 (2). Din (1) 5i (2) = a < b. 8. a) 14%(729 — 329) — 400 = 400(14> — 1) =
=78000; b) 37 +2” —5"): 37 +2" -5 =1;0) 1 +2-3)+(4+5-6)+(7T+8-9)+
+ (10 + 11 = 12) + ... + (2005 + 206 — 2007) + 2008 = (3 + 6 + 9 + ... + 2004) + 2008 = 3(1 +
+243+ ...+ 668)+2008 =3 - 334 - 669 + 2008 = 672346. 9. a) Contine factorul 20° —20* = 0.

Deci produsul este 0; 20082’ —0 =2008 ; b) 10042 - 22 - 250 — 5% - 22. 2 - 1004% — 2° . 22.

- 52.502% = 10047 - 2° - 5° — 10047 - 5% - 2° — 1004* - 2° . 52 =1004% - 2° . 52 5-1-2)=0.
10. a) Pentrun <5, U(5) =U(1 + 2 + 6 +4) = 3. Pentrun > 5, U(n!) = 0, deci U(S) = 3. Propo-
zitia este adevaratd; b) 1 +3 + 5+ ... +2007 <2(1 + 2+ 3 + ... + 1004) < 1004> < 1004 - 1005
(A) 11. a 22008 22007 22006 22005 22004 _ 22003 B 1; 22008 _ 22007 —
— 22007(2 1) 22007 22007 22006 22006(2 1) — 22006; ol 23 _ 22 — 22(2 _ 1) — 22; 22 _ 2 — 2;

n 12008 1 n ——abe o —— .
a=2-1=1;2008"—-1"""=2007 = 2008" =2008 = n=1.12. abc =2"" = abc=m,si
mai mult o putere a lui 2 numar de trei cifre; abc € {27, 28 29} = {128, 256, 502}. Avem
1282 = (27) =28 a=1,b=2,¢c=8 d=9sie=6 25676 =282 =204 ; pede_

Deci (a, b, ¢, d, ) =(1, 2,8, 9, 6). 13. Dina = 2°(2? =2 — 1) =22 = (2)**" = 128* 5i b =
=5%(5_4)=5%"=(5 )287*125287:>a>b 14.2+2- 3(1+2+3+ .+ 670): 671 + 2210
—2-2"=2.3. %:671:2010. 15. Din a = 22% . (22 — 2 — 1) =22 = (2%»! =

=256""sib=3".(3-2)=3"=(3)""=243""' = a>b.16.a) (9 + 8+ 10°: 10%) : 27 =1;
b) 3% (3300 + 3300 + 3300y = 3303, 3301 =32 =9 17, a) ¢ - (a+ b) =Db(a+b) < 2010c =2010b;
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b)2a+b+b=2(a+b)=2-2010=4020; c) b=c = factorul b> — ¢* = 0, deci produsul (a* +
+a-b+b)b*—c) (c*+a?)=0.18.Din A=2"-3"". (1+2°+2%.3)=17-2"-3""'siB=
=507 (5P - 1-7)=17-5"- 7" = A<B.

1 S, :32_|_33_’_344_.”_’_32010|.3 . 82=1+37+314+...+32002|'37
138, =30 4344304 430003200 T 3Tg 37 3 320, 32000
32011 _32 32009 -1
28, =30 _32 58 =2~ 3718, =3 185, =" ——
1 1 b ( )S, 2 31
2011 _ 72 2009 _ . 2 7
Avem —3=a~b2~¥:32°09—1:> 2. a7b ma-b= 287D g 003 =
2 37 -1 2 37-1 2

= 1093 - 3%. Cum 1093 este numar prim = a = 1093 si b = 3. Atunci a + b® + 2b* + b’ - b’ =
=2010 < 1093 + 729 + 162 + 27 — 1 =2010 (A). 20. Dina = (2" + 5°— 7). 2" - 7" + 5%) .
L3260 2326 = (32)13 2 913 i b = 2101, (298 1 2% 4 299) . 238 =101, 100 3 _ 2 _ () )13 FIEIN
— a>b.21. Dina=2%0. (22010 _ 2009 5 _ 9990 2009 5 _ 53000 _ 731000 _ g1000 ;1 _ 33000 .
. (31002 31000) . 8 33000 . 31000 8 . 4 32000 (3 )1000 91000 —a< b 22 a= 1 + 2 + 22
+ 204 L2222 0 (1), 2a=2 422+ 27 + 2% + .+ 22 + 2210 (2). Se scad relatiile
(1)si(2) =>a= 22010 4 4= 22010; b=4.333_4.3%244. 31331 4 .31330 4
+4-33-4.3"+4.3 -4scriem4=3-1;b=3+1)-3"7-@3+1)-3"2+3+1)- 311 4
+o.+ G+ 1)_337(3_’_ 1)_32+(3+ )-3-G+1)=b= 31334 | g1333 _ 31333 _ 313324 g1332
+3P 4 43043 343433 1=5b=3""1=b+1=3""avema+1=2"""<
< (23)667 — 8667 < (32)667 997 — 3133 _ h 4Ll > a+1<b+1 23 a-= 8 )13 + 3 )13
=125+ 2435 5i b =2 + 2% = 27)" + (2%" = 128" + 256". Dar 125" < 128"; 243" <
< 256", Daci se aduni aceste ultime doui relatii, se obtine a < b. 24. a) La unitati cifra 5 se
foloseste pentru scrierea numerelor mai mici decat 100, de 10 ori, iar la zeci de 9 ori. Deci cifra
5 se foloseste pentru scrierea numerelor mai mici decat 100 de 10 + 9 = 19 ori; b) Din a =
= 160" = (160*)'®* = (4096000)"** si b = 2009°%* = (20092)184 (4036081)'™ = a > b sau,
comparam numerele 160° cu 2009%; 160° > 28° = (27’ =2*' =87 > 7. 7" = 7% = (7)?* > 2009*
= a > b. 25. Pestele urias inghite 7+ 7 - 6 + 7 - 6 - 5 = 259 pesti sau: 7 pesti mari vor Inghiti
7 - 6 = 42 pesti mijlocii; 42 pesti mijlocii vor inghiti 42 - 5 =210 pesti mici. Pestele urias inghi-
te 210 + 42 + 7 =259 pesti. 26.a) S=1+2 + 3 + ... + 2011 = 2011 - 1006 = 2023066;
b) Numerele fiind distincte, cu suma 2023067, ele pot fi 1, 2, 3, ..., 2011. Cum S = 2023066 <
< 2023067, rezulta ca cel putin unul dintre ele este mai mare decat 2011. Numerele sunt 1, 2, 3,

+

a=1+6+6>+..+6> |6 b=1+5+5"+..+5"°|5

.., 2010, 2012. 27. :
6a=6+6+6"+..+6%° —  Sb=5+52+5 4. +5%
5a=6%—1 4b=5%_1

5-a=(6)"-1=216""-1
4.5=(5%"-1=625""-1
—7):1993]+ 1993 = 1993; b =2° - 1992° — 2°. 1992° + 24 - 83 =24 - 83 = 1992; ¢ = 10° +
+9.10°+9-10+4=1994. Atuncim= (2 -a—b—c)"?7 = (21003 — 1992 — 1994)*""7 =
=07 =0;b)Dina=2"-(2*+3-2-9)=2"5ib=2-2"-5"-10"=10"2- 1) =10"=a<
<b,n € N sia=b, dacin=0.29. Numerele a, b, ¢ se pot scrie: a =2 .(4-2-1)=2"=
:(23)111 8111 b 3222 (9 37 1) 5 3222 5 (3 )111 5 '9111;C:4111 '(16747 1): 11 '4111;

}:>5a<4~b.28.a)a—(52“:5“—5“+81—64—17)-[(32—25—
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x=c:11=11-4"":11=4"" Din toate aceste relatii rezulta 4'"' <8'"' < 5.9 = x <a<b.
30.a=b,asibecifre,cua’=b>=a<b;a’ e {1,827, 64, 125,216, 512, 729} = b* € {64,

— 488 _ (92)88 _ 9176 — —
729} = b =8 si a’ = 64 = 4 = 4. Avem 4% gi 8%, ©_ @) —a® > b
baa — 844 — (23)44 — 2]32

3l.a=4— {125-[100 — (1 +3) - 5+ 40] — 5} - 125 =4 —[125 — (100 — 20 + 40) — 5] - 25 =
=4-(125-125)-125=4-0-125=4;b=2"9+37:3".3-2"+29:(2°. 42> .3;b=
=32+2'9:27-12=9+8-12=17-12=5. Atunci (ba—a5)-b5—-b0=aax < (54 —45) -
5550 = 44x <440 +x=9-55—50 <> 440 + x = 495 — 50 <> 440 + x = 445 = x = 5.
32. Vom calcula numarul d; d = 1000 : [123 +34: (324 : 18 - 1)] + 1 =1000: (123 +34: 17) +
+1=1000: (123 +2)+1=1000: 125+ 1 =9. Expresia este egald cu: a° + 3a - (b—c) + d* =
=7+3.7-10+ 9% =49 + 210 + 81 = 340. 33. Scriem 2009 = 2010 — 1; atunci m = 2010° —
—2010% - (2010 — 1) — 2010 - (2010 — 1) — (2010 — 1); m = 2010° — 2010’ + 2010* — 2010* +
+2010-2010+ 1 =1; a) n = 2010 - (1004 + 1005) + 2009 = 2010 - 2009 + 2009; n = 2009 -
-(2010 + 1) =2009 - 2011 produs de doud numere naturale impare; b) n™ + m" = (2009 - 2011)" +
+ 12092011 = 2009 - 2011 + 1 = 4040100.34. A=3%. (33 -2.32-2.3-1)=2.3"=
_ 2 (3 )110 2 (3 )1]0 2 27110 B= 2551 (22 1) 2551 2550 — 2 ) (25)110 — 2 . 32110,
A=2.27"1°

C=2-(5H)"=2.25"00=2.25M0<2.27"0<2.32"" 5 C<A<B.35.0=(3 - 17)’ -
B=2-32'"°

5154+ 1=51-51+1 =>n = I: m = (511 . 510)2011 . (53)670 — §2011 . 52010 _ 5;
m=>5

2011 27 . g3 18 24 18 —
n2011:1201|:1}:>n <m. 36, x + (1 +57:5 +5" 52 5% 2001 = 2001 - 1001 <

o x+ (1 +5% -5+ 5% _5%.2001 =2001 - 1001 < x + 2001 = 2001 - 1006 = x =
=2001(1001 — 1) = x = 2001 - 1000 = x =2001000. 37. a) x = {27 + [36 — (28 = 7) : 7] - 4} :
1 159;x =[27 + (36 -3) - 4] : 159 =(27 + 33 ~4): 159 = 1;y=1—(53- 11111° —55555%) =1 —
—(55555° = 55555%) = 1;b) Atuncia=3 + (3"’ + 3" + 3"y =3 =3+32+32+3° -3 =
=27 =3% 2" =277 = (3%)%°" = (32'1)’ este cub perfect. 38. a) A = (27 2%)'0: 22 + (37 .

S35 320 = 219" 0220 4+370: 320 =270 4+ 30 = 2™ 4 3" cym =170 si n = 50; B = (2°)* +
+(3 )25 +p2011 — 9170 4 350 +p20”, peN.DinB=A= 9170 4 350+p2011 — 9170 4 350 2pzon _

=0 = p=0. 39. a) Fie numerele consecutive x + I, x +2,x +3, ..., x+2011; (x+ 1)+ (x +
+2)+..+(x+2011)=2011-acua>1005<2011x+(1+2+3+..+2011)=2011-a <
< 2011x+2011 - 1006 = 2011 - a <= 2011 - x=2011(a — 1006) = x =a — 1006 cu a > 1005.
Atunci 2011 - a = (a — 1005) + (a — 1004) + (a — 1003) + ... + (a + 1003) + (a + 1004) + (a +
+ 1005); b) 2011%°"" = 2011 - x + 2011 - 1006 < 2011x = 2011%°"" — 2011 - 1006 = x =
=2011*"" ~1006. Deci 2011%°'" = (2011*"'° — 1005) + (2011**'° — 1004) + (2011**'° — 1003) +

+ (201171 + 1003) + (20112 + 1004) + (20117 + 1005) = 2011°°'" . 2011. 40. a — b =
= 2006; a) Cum diferenta se micsoreaza, rezulta ca scazatorul se dubleaza = a — 2b = 1003 =
= a=1003 +2b = 1003 +2b — b =2006 = b = 1003 si a = 3009; b) Fie x si y cele doua nu-
mere = X - y = 420 si y se mareste cu trei = x(y + 3) = 483 = 420 + 3x =483 = 3x =
=63 = x=21s1y=420:21 = y = 20. 41. Vom aplica regula de calcul cu puteri si aflarca
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