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1 | Multimea numerelor rationale; reprezentarea pe axa;

opusul unui numar; valoarea absoluta; NcZ c Q

m
o-2

Q se numeste multimea numerelor rationale (sau fractionare).

meZ, nel, n;ﬁO}

_ s . . < . a
Observatie: In aplicatii este util de a considera un numar rational de forma 3 acZ,

b e Z"si (a, b) =1, adicd fractia % este ireductibila.

¢ O fractie este ireductibila dacd numadratorul si numitorul sunt prime intre ele.

e O fractie ordinard se transforma in fractie zecimald impartind numaératorul la nu-
mitor.

a) Dacd numitorul se compune din factorii 2 si 5, produse ale lor sau ale puterilor lor,
se obtine o fractie zecimala finita.

b) Daca numitorul contine si alti factori primi decat cei de la punctul a), se obtine o
fractie zecimald periodica.

) Daca numitorul contine alti factori decat cei de la punctul a), se obtine o fractie ze-
cimald periodica simpla.

1. Stabiliti valoarea de adevar pentru propozitiile:

a)-0,5 € Q; b)0eQ; ©2,03)¢Q d)25eQ;
e)l e NN Z; f)—geZﬁ@; g)%eNm@.
2. Calculati:
1 2 3
a) |——|; b) |-2; c) |[+=1; d) |-=.
) 2 ) -2l ) 3 ) ‘ 3‘
< . . 2 5 11
3, Si se ordoneze crescitor numerele rationale: —1;4; —E;O;E; - 9,2;7.



4, Ordonati descrescator numerele: —20;+2,5;,—1,(3);— 4; % ;11

5. Aflati x € Q, astfel incat:

2 1

a) i = 1,(2); b) x| = 0; o) |x| = 3 d) | = 15-

6, Comparati numerele:

a)3 = b) -5 -1 ¢) 2,(32) 51 2,3(2);

3 s 9 2 s 2 2 b s 9 b

d -2 -8 &) 85i 2, £ -3,4(5) 51 3,(45);

5 7 3

)_§ i 11 h) 1996 5 1997 i 2001 5 2002
&3 3’ 1997 ~ 1998° 2002 2003

1. Se dau multimile: A ={—2;—4(1);3,2;—%;+5,2(3)} ; B={b|b=—=xsixe A},C={c|c=

= |x| six € A}. Sa se expliciteze multimile: B, C, BN C, A -C.
8. Reprezentati pe axa Ox numerele rationale care verifica relatiile:

a) |x|=%; b) |x|=1,6; c) |x|£0.

9. Aratati cd numerele: a) ! —42x ; b) 3x=2

apartin multimii Q — Z, oricare ar fi x € Z.
10, Ordonati crescator numerele: a; —a si 0, oricare ar fi a € Q.

. - 1 .
I 1, Ordonati crescator numerele: x—;x° oricare ar fix € Q, — {1}.
X

;_23
X

TESTE DE EVALUARE

Testul 1B (15 min,)

I, Stabiliti valoarea logica a propozitiilor: 3 € N; -4 € Z; %e Q; 2,3) ¢ Q; 3 ¢ Q

% cQ-7;03) ¢ Z: —%e ZAQ1eZ-N.
2. Reprezentati pe axa numerelor: Z,i,—i;l;l,g
22442
< . . < 4| 3 1
3. Sd se precizeze opusul fiecarui numar: =;—2; H, — g‘, - ‘— Z‘ .




4. Ordonati crescator numerele: —3;: 2 -2(3);-3,7;— 233 > ;2,(5).

Barem de notare: 1. 30p; 2. 20p; 3. 20p; 4. 20p; 10p din oficiu.

Testut AM (15 min,)

I, Fie multimea: A :{— 2;—%;%;%, g -1 (7)} Sa se expliciteze multimile: A N N;

ANZ;AN(Z-N);A-Z.

2. Comparati numerele: a) 4 cu ;b)—1,7 cu—1,(7); ¢) _ 2005 cu —w.
3 2004 2005
3, Reprezentati pe axd numerele raponale care verifica relatia:
+l£0; b)|a—2|:—l.
2 4

4, Ordonati crescator numerele: —2;4;— g;— 1(2);-3,5;— 6 .

Barem de notare: 1. 30p; 2. 30; 3. 15p; 4. 15p; 10p din oficiu.

2 | Scrierea unui numar rational sub forma zecimala sau frac-

tionara;
amplificare; simplificare

Fractiile zecimale se transforma in fractii ordinare astfel:

a,b:%; a,(b):ag; a,b(c):abc_b.

A amplifica o fractie inseamna a inmulti atdt numaratorul cat si numitorul cu ace-

lasi numar diferit de 0.
A simplifica o fractie inseamna a inmparti atdt numaratorul cat si numitorul la ace-

lasi numar diferit de 0.

I+ Scrieti sub forma zecimala:
ool 7 1177003 0 L1111
5 4 326281016 37 807257125732°20°
2. Scrieti sub forma fractionara: 0,9; 0,1(7); —1,(5); —0,001; 1,03; 3,2; —4,(25); 1,3(72); 25,041;
-3,00(2); -0,31; —4,(3).
3, Scrieti ca fractie zecimala si precizati partea intreaga si partea fractionara a fiecaruia:
23 4 5,45 3

>

05728 00



4. Aproximati, cu o eroare mai mica de o zecime, prin lipsa si prin adaos, numerele:

3,145;—1,3(2); — 4,3(14); 13; %

5. Amplificati:

a) cu 10 numerele: —1;13;—0,5;0;i;—2,52;
2 4 3
b) cu 2 numerele: _—3 +4. +—3 -0,5;1,25.
-5737-15"

6. Simplificati, obtinand fractii ireductibile:
6 5 3144 7 121 36 45 -750 24 -32 120

87157 9°156° 98°22 7 247757 210 64 —48 —300°

1. Determinati valorile lui n € N pentru care avem:

a)ls—s7, b)£<£<l; c)l<l<l; d)§<3<2;
2 3 6 3 4 2 5 n 3 2 n 3
8 24 3 3 3 3 3 4 6
< 4 2 2 . ..
8 Daci A=:{-2;— 5; - g; 0;5 ;2,(3) ¢, sa se enumere elementele multimilor:

B={y|y=-xsixeA}siC={y | e A}

9. Aflati x € Q, astfel incét:
a) [{=0; b) |x|:%; o) |x|:—%; O f=x: o) |f=-
10, Aflati a 2005-a zecimald a numarului: a) 2,1(12); b) % .

ll.Fiemulgimile:A={ §4 0;—3;2,1;— 121} B={xeA |x=x};C= {xeA |]x]=-=x}.

Sa se expliciteze multimile B si C.

Test de evaluareM (25 min)

I, Scrieti sub forma fractionara: 0,3;—1,55;0,(3);—1,(4);—0,055;4,1(23) .
2. a) Amplificati cu 2: —%;4; 0,5,-1,(3);

b) Simplificati, obtinand fractii ireductibile: _18. ﬁ ﬂ _ 98

2490712217 0,24




3. Comparati numerele:

. 26 9 . 13 . 2004 . 2005
a)5si—; b)——=si——; ¢)-2,32)s1-2,312);d) ——si ——.
)s5 )58 3 )-2,32)s ())200552006

4. Determinati n € N pentru care avem: a) l<l<l ; b) l<n—+3<£.
5 n 3 6 8 12
Barem de notare: 1. 30p; 2. 20p; 3. 20p; 4. 20p; 10p din oficiu.

3 | Adunarea si scaderea numerelor rationale

La adunarea si scidderea fractiilor se aduc fractiile la acelasi numitor - cel mai mic
numitor comun - si se adund (se scad) numaratorii, la numitor trecAndu-se numito-
rul comun.

I, Efectuati:

11 11 8 8 8 2 4
d)l+L+l, C) l+i+ _l +i’ f)i_l_i’
5 15 9 3 18 9) 27 48 80
1 3 1 1 5 1 1 0
+ ; h) —+—+|—— | ) —+|— [+——.
2 32.5 3.7 )280 720 [ 840} )a-b ( a-b) a-b
2. Efectuati:
55 19 19 2 4 6 7 3 3
2 5 1 2 1 I .2 7
== 5—-2; h) ———; ) —2—+1——-| ——|.
D 8 93 )50 =23 5(15]
3. Efectuati operatiile:
a) 1 (s 1 : b) o3 (Lr_t : c) 2,6— _31 :
14 (28 84 56 56 42 70 2
1 1 2 5 4
d) -52-|-3—|; —1——[+3,(6)]; == -=|-—.
y-sa-(-3t)i 9 -] 012-(-3)-4

4. Calculati:

7 1 5 11 4 2 1) 1
Q)| —— [+—+|—— |+—; b) —+—+|—=|+—;
12 2 12) 12 15 5 3) 6

1
2 1 13 3 1 23 1 15) 2
C) —+—+|——|+|—=|; d) —+|—=|+—+——|+—;
7 14 14 7 2 7) 4 49 ) 8



1| Poligon. Patrulater

Patrulaterul convex este patrulaterul ale cdrui diagonale apartin interiorului patru-
laterului.

Patrulaterul concav este patrulaterul cu o diagonald in exteriorul patrulaterului.
Patrulaterele convexe sunt cele mai cunoscute patrulatere. lata cateva:

o paralelogramul: patrulaterul cu laturile opuse paralele doud cate dous;

e rombul: paralelogramul cu doud laturi consecutive egale;

o dreptunghiul: paralelogramul cu un unghi drept;

e patratul: rombul cu un unghi drept sau dreptunghiul cu doud laturi consecutive
egale;

o trapezul: patrulaterul cu doud laturi opuse paralele;

o trapezul isoscel: doud laturi sunt paralele si celelalte doud sunt congruente;

o patrulater ortodiagonal: patrulaterul cu diagonal perpendiculare;

e patrulaterul inscriptibil: patrulaterul ale carui varfuri apartin unui cerc; patratul,
dreptunghiul si trapezul isoscel sunt patrulater inscriptibile;

Conditia de inscriptibilitate: unghiurile opuse sunt suplemenare; unghiul format de
o diagonal cu o laturd este egal cu unghiul format de cealalta diagonald cu latura
opusa.

o patrulaterul circumscriptibil: patrulaterul in care poate fi inscris un cerc.

Teorema lui Pithot se referd la acest tip de patrulatere: ,Un patrulater convex este
circumscriptibil dacd si numai dacd sumele lungimilor laturilor opuse sunt egale”.

I. Numiti toate poligoanele reprezentate in fig. 1. Precizati denumirea fiecaruia. Cate sunt?

D C 1 0 N
</ 5
A A

B F G M
T S L
U
Q R B D
P Figura 1 C
2. Pentru patrulaterele convexe din fig. 1, precizati:

a) laturile; b) perechile de laturi opuse;
¢) perechile de laturi consecutive; d) unghiurile; e) diagonalele.



3. Scrieti denumirile poligoanelor din fig. 2; precizati de fiecare datd diagonalele (interioare)
poligonului.

A A

A < M S
D E F G E Q
P
B E—L AT® b
F
C N Q

B Figura 2 C p

4, Stabiliti numarul diagonalelor pentru un patrulater convex, un pentagon convex, un hexa-
£on convex.

5. Desenati triunghiurile ABD si CBD isoscele cu baza [BD] si precizati dacd patrulaterul
ABCD este concav sau convex.

6. Desenati triunghiurile ABC si ACD astfel incat figura ABCD sa fie:
a) patrulater concav;  b) patrulater convex;  c) sd nu fie patrulater.

1. Desenati un patrulater convex ABCD cu:
a) doua laturi paralele si de masuri diferite;  b) doua laturi paralele si congruente;
¢) doua laturi consecutive congruente; d) diagonalele perpendiculare.

8, Un patrulater convex ABCD are AB = 12 ¢cm, BC cu 10 mm mai mare decat AB, CD =
=0,2 m, iar AD cu 0,7 dm mai mica decat BC. Sa se afle perimetrul patrulaterului.

9. Un patrulater este impartit de una din diagonale in doud triunghiuri dintre care unul are
perimetrul de 26 cm, iar celalalt de 28 cm. Daca perimetrul patrulaterului este de 34 cm sa
se afle lungimea diagonalei.

2 [ Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex

Suma maésurilor unghiurilor unui patrulater convex este de 360°.

I+ Determinati masurile unghiurilor notate cu x si y in figura 1.

40° 95° 50°

Figura 1



2. Desenati un patrulater convex cu:
a) 2 unghiuri opuse de 90°; b) 2 unghiuri consecutive de 90°;
¢) 3 unghiuri obtuze; d) 3 unghiuri ascutite;
e) toate unghiurile drepte.

3. Cate unghiuri ascutite poate avea un triunghi? Dar un patrulater?

4, Daca un patrulater convex ABCD are m(«A) = m(«B) = 90°, cum se numesc unghiurile
D i B?

5. Sa se afle masurile unghiurilor unui patrulater convex stiind ¢ sunt direct proportionale cu
2,3, 5 si respectiv 8.

6. Si se afle masura unuia dintre unghiurile unui patrulater convex stiind ca este media arit-
metica a masurilor celorlalte unghiuri ale patrulaterului.

1. In exteriorul triunghiului echilateral ABC se construieste triunghiul dreptunghic isoscel
BCD cu m(«B) = 90°. Sa se afle unghiurile patrulaterului determinat de A, B, C, D.

8. Se considera triunghiurile ABC si ACD cu AB = BC, AD = DC, m(«BAC) = 30° si
m(«ADC) = 80°.
a) Sa se calculeze masurile unghiurilor patrulaterului ABCD.

b) Sa se verifice daca AC L BD.
9. Aflati masura fiecaruia dintre unghiurile patrulaterelor din figura 2, stiind ca sunt ortodia-

gonale.
b) A 9) B
40° 40° S
A f 32 C
B D w{
65° D
C
Figura 2

10, Se considera triunghiurile ABC cu AB = AC si ADC cu DA = DC. [DE bisectoarea
unghiului ADC (E € (AC)) intersecteaza BC 1n punctul F. Sa se arate ca:
a) AF =FC;
b) patrulaterul AFCD este ortodiagonal (are diagonalele perpendiculare);
c) [FD este bisectoarea unghiului AFC.
I 1. Se considerd triunghiul dreptunghic isoscel ABC (AB = AC) si triunghiul ADC cu AD =
=DC. Sa se arate ca:
a) AAFC este dreptunghic isoscel, unde F este mijlocul segmentului (BC);
b) F apartine bisectoarei unghiului ADC;
c) patrulaterul ADCF este ortodiagonal.
12, in triunghiul echilateral ABC se construieste DE || BC, D € (AB), E € (AC).
a) Sa se calculeze masurile unghiurilor patrulaterului BCED.
b) Sé se arate: BE = DC.



13+ Un triunghi isoscel ABC are un unghi cu mésura de 15°. Se traseazi PQ || AB, P € (AC),
Q € (BO). Sa se determine masurile unghiurilor patrulaterului ABQP.

14, Fie patrulaterul convex ABCD in care: «C = «D, m(<A) = 2 - m(«D) + 5°, m(«B) =
=m(«C) — 5°.
a) Sa se calculeze masurile unghiurilor patrulaterului ABCD.
b) Sa e arate ca d(C, AD) = d(D, BC).

15, Fie AABC cu m(«BAC) = 90°, m(«ACB) = 30° si ABCD cu m(«CBD) = 90°, m(«BDC) =
=60°.
a) Sa se determine masurile unghiurilor patrulaterului ACDB.
b) Sa se studieze daca d(B, AC) =d(B, CD).

16, Se considera triunghiurile ABC si BCD astfel incat A si D se afld in semiplane opuse fatd
de BC, m(+BAC) = 70°, m(«ABC) = m(«ACB) + 10°, m(«BDC) = m(«ABC) + m(«ACB),

m(«DBC) este 50% din m(«ABC) si m(«xBCD) este % din m(«ACB).

a) Sa se determine masurile unghiurilor patrulaterului ABDC.
b) Sa se arate ca AB_L BD; sunt unghiurile BAC si BDC suplementare?

17, Patrulaterul convex ABCD are «B = «D; m(<A) reprezinta % din m(«C) si 25% din

m(«B).
a) Sa se determine masurile unghiurilor patrulaterului ABCD.
b) Daca {E} = AD n BC, sa se arate ca BA = BE. BCDF are unghiurile suplementare?

18, Masurile unghiurilor unui patrulater convex sunt invers proportionale cu numerele 3, 10,

. 10
151 —.
3 3

a) Sa se calculeze masurile unghiurilor patrulaterului.
b) Sa se arate ca unghiurile opuse sunt suplementare.

19, Masurile unghiurilor patrulaterului convex ABCD sunt invers proportionale cu numerele
5, 6, 2 si respectiv 3.
a) Sa se determine masurile unghiurilor A, B, C, D.
b) Daca AD n BC = {P}, sa se arate cd masurile unghiurilor triunghiului CDP sunt direct
proportionale cu numerele 6, 16, 14.

20. Misurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD sunt direct proportionale cu numerele
25, 15, 35 si respectiv 45.
a) Sa se determine masurile unghiurilor A, B, C, D.
b) Sa se arate ca «A si «C sunt suplementare.
c¢) Daca bisectoarele unghiurilor ABC si ADC se intersecteaza in punctul P, atunci:
i) sa se determine m(«DPB);
ii) sa se arate cd unghiurile CDP si ABP sunt complementare.



3 | Paralelogramul

Paralelogramul este patrulaterul convex cu laturile opuse paralele.
Proprietati:

e laturile opuse sunt congruente;

e diagonalele se injumatatesc;

e unghiurile opuse sunt congruente;

¢ unghiurile aldturate sunt suplementare.

e nu este nici inscriptibil, nici circumscriptibil.

I Demonstrati cd bisectoarele unghiurilor consecutive intr-un paralelogram sunt perpendicu-
lare.

2. Un paralelogram ABCD are m(«B) = 120°. Calculati masurile celorlalte unghiuri ale para-
lelogramului.

3, Calculati lungimea unei laturi a unui paralelogram, stiind cd perimetrul sau este de 70 cm,

. . . .1 o
iar una dintre laturi este egala cu 7 din latura consecutiva ei.

4, Calculati lungimile laturilor consecutive ale unui paralelogram, stiind ca suma lor este de
18 cm, iar una din laturi este cét triplul celeilalte.

5. Determinati perimetrul unui paralelogram, stiind cé o latura este de 25,6 cm, iar latura con-

oo . A S
secutivd ei are lungimea cat n din ea.

6. Diferenta lungimilor a doua laturi consecutive ale unui paralelogram este de 16,5 cm, iar

una reprezinta % din cealalta. Calculati perimetrul paralelogramului.

1. Pe diagonala (BD) a paralelogramului ABCD se considerd punctele E si F, astfel incat
[DE] = [BF]. Demonstrati ca patrulaterul AFCE este un paralelogram.

8, Fie punctele M, N, P mijloacele laturilor AABC, astfel incat M € (AB), N e (BC), P €
€ (AC). Determinati natura patrulaterului MBNP.

9. Desenati triunghiul ABC si prelungiti laturile AB si AC cu doud segmente [AE] = [AB] si
[AD] = [AC]. Demonstrati cd patrulaterul CBDE este paralelogram.

10, Fie paralelogramul ABCD si punctele M € (AB), N € (AD), Pe(DC) si Q € (BC), astfel
incat [AM] = [DN] = [CP] = [BQ)]. Determinati natura patrulaterului MNPQ.

I 1, Se da paralelogramul ABCD, unde M € (DC), [DM] = [MC], iar N € (AB), [AN] = [NB].
Daca AM N DB = {E} si CN n BD = {F}, demonstrati ca [DE] = [EF] = [FB].

12, in paralelogramul ABCD se duc (AX bisectoarea «A si (CY bisectoarea «C. Daca
AX N BD = {E}, iar CY N BD = {F}, demonstrati ca [AE] = [CF].



MODELE DE TEZA

Teza | (100 min.)

L.

II.

1.

10.

11.

12.

a) Rezultatul calculului: -3 - (-17) este ................
b) Calculand: % -(=2)+2,5, obtinem ...................

a) Media aritmetica a numerelor 2; 6 i 11 este ................
b) Media geometrica a numerelor 4 + NG si4— V5 este ...

Daca ﬁzi six +y =36, atunci:
y 7

A)X= e

b) Daca x = p% din y, atunci p% = .... %

a) Solutia ecuatiei 2(3x — 1) = 6 este ........

b) Multimea solutiilor ecuatiei |2x - 3| =17, este ..con..e.

- . . 3
Valorile intregi ale Iui x pentru care 1 € Z, sunt ................
X+

Sase caiete de matematica costa 1,8 lei. Opt caiete de acelasi fel costa ...... lei.
in triunghiul dreptunghic ABC cu m(<xA) = 90°, se stie ca m(«C) = 30°, inaltimea [AD],
D e BC, este de 6 cm, atunci AC este egala cu .... cm.

l<2n+1£2 ‘
5 2

Calculati 2[% + %] (W3 =2)-116) .

Determinati numerele rationale x, y si z, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
a)2x=5z; b)40%-y=75%-x; c)x+4y—-5z=13.

Fie paralelogramul ABCD unde se considera punctele E, F, G si H mijloacele laturilor
[AB], [BC], [CD] respectiv [DA].

a) Stabiliti natura patrulaterului EFGH;

b) Daca AC + BD = 15 cm, calculati Pgpgy.

Fie trapezul ABCD, isoscel cu AB || CD. Se stie ca m(«xA) = 60°; [AD] = [DC] = [BC]
=4 cm.

a) Daca O este mijlocul lui [AB], demonstrati cd DOBC este romb.

b) Calculati perimetrul trapezului.

Determinati multimea A = {n eN

Barem de notare: 1. 0,5p; 2. 0,5p; 3. 0,5p; 4. 0,5p; 5. 0,5p; 6. 0,5p; 7. 0,5p; 8. 0,5p; 9. 0,5p;

10.

1,5p; 11. 1,5p; 12. 1,5p; 1p din oficiu.



TESTE PENTRU PREGATIREA
OLIMPIADELOR

Testul |

1.

2.

Dacda € Q si b € Q astfel incat _azb-l = l, calculati valoarea raportului 3a=2b .

5b—4a-5 5 Sa-4b
Fie ay, ay, as, ..., a¢ 0 scriere a numerelor naturale 1, 2, 3, ..., 9 intr-o altd ordine. Aratati ca
numarul A=(a;—1)-(a-1) - (az-1) - ... - (ag— 1) este par.

Fie M un punct 1n interiorul paralelogramului ABCD. Arétati ca se poate construi un patru-
later convex cu aria egala cu jumatate din cea a paralelogramului ABCD si ale carui laturi
au lungimile respectiv egale cu cele ale segmentelor MA, MB, MC, MD.

. a) Aratati ca, intr-un triunghi, mediana corespunzatoare oricarei laturi este mai mica decat

semisuma lungimilor celorlalte doua laturi.

b) In triunghiul ABC, (AD este bisectoarea unghiului A (De (BC)). Paralela prin B la AD
intersecteaza dreapta AC 1n E. Fie AM perpendiculard pe EB (M € EB). Aratati ca: MC <
1/2 - Papc (Pagc este perimetrul triunghiului ABC).

Concursul revistei ,, Arhimede “, Bucuresti, 2003

Testul 2

. . . | . . . <
Aflati toate fractiile mai mari decat 3’ cu proprietatea cd marind numaratorul cu un numar

natural $i inmultind numitorul cu acelasi numar, fractia nu-si schimba valoarea.
1

FiesumaS=1+ LZ+L2+...+—2.
2% 3 2004
o a - 2 et e o 4007
a) Tinand cont eventual de faptul cd n(n — 1) < n-, ardtati ca: S < 3004
2003 o . .
b) {S} < 2004 unde {x} reprezinta partea zecimala a lui x.

(Revista Arhimede)

Se considera triunghiul ABC, in care M, N, P, Q sunt mijloacele segmentelor [BC], [AM],

[BN], respectiv [AP].

a) Aflati raportul ariilor patrulaterului MNQP si triunghiului ABC.

b) Daca, in plus, triunghiul ABC este isoscel de bazd BC, aratati ca triunghiul MNP este
isoscel.

a) Demonstrati cad un patrulater convex si ortodiagonal (cu diagonalele perpendiculare)
este romb daca si numai daca punctul de intersectie al diagonalelor este egal departat de
mijloacele laturilor patrulaterului.

b) Fie M un punct in interiorul unui patrat ABCD. Atunci segmentele [MA], [MB], [MC]
si [MD] sunt laturile unui patrulater convex.

Concursul revistei ,, Arhimede , Bucuresti, faza zonala, 2004
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